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Exercı́cio 1 Inicialmente, observe

∫ 1

0

∫ k

0
(2x + y)dx dy =

∫ 1

0

(
x2 + xy

) ∣∣∣∣k
0

dy

=
∫ 1

0

(
k2 + ky

)
dy

= k2y +
k
2

y2
∣∣∣∣1
0

= k2 +
k
2

Então,

∫ 1

0

∫ k

0
(2x + y)dx dy = 2 ⇒

k2 +
k
2
= 2 ⇒

2k2 + k − 4 = 0 ⇒

k =
−1 ±

√
33

4

■

Exercı́cio 2 Observe que o domı́nio de integração

Ω :

{
y ≤ x ≤ 1

0 ≤ y ≤ 1
,

também pode ser expresso por

Ω :

{
0 ≤ x ≤ 1

0 ≤ y ≤ x

Ou seja ∫ 1

0

∫ 1

y
x2exydx dy =

∫∫
Ω

x2exydx dy

=
∫ 1

0

∫ x

0
x2exydy dx

=
∫ 1

0
x2 exy

x

∣∣∣∣x

0
dx

=
∫ 1

0

(
xex2 − x

)
dx

=
1
2

(
ex2 − x2

) ∣∣∣∣1
0

=
e
2
− 1

■

Exercı́cio 3 Sabendo que

Ω :

{
0 ≤ x ≤ 2

x ≤ y ≤ x + 4

Segue-se que,∫∫
Ω

x2y dxdy =
∫ 2

0

∫ x+4

x
x2y dy dx

=
∫ 2

0

x2y2

2

∣∣∣∣x+4

x
dx

=
∫ 2

0

8x3 + 16x2

2
dx

=

(
x4 +

16
6

x3
) ∣∣∣∣2

0

=
112

3
■

Exercı́cio 4 O domı́nio de integração é o conjunto

Ω :

{ −1 ≤ y ≤ 1

−
√

1 − y2 ≤ x ≤
√

1 − y2
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em coordenadas polares, ou seja{
x = r cos θ

y = r sen θ
, |J| = r

torna-se

Ω1 :

{
0 ≤ r ≤ 1

0 ≤ θ ≤ 2π

e disto segue-se que,

A =
∫ 1

−1

∫ √
1−y2

−
√

1−y2
ln

(
x2 + y2 + 1

)
dx dy

=
∫∫

Ω
ln

(
x2 + y2 + 1

)
dx dy

=
∫∫

Ω1

ln
(

r2 + 1
)
|J| dr dθ

=
∫ 1

0

∫ 2π

0
r ln

(
r2 + 1

)
dθ dr

=
∫ 1

0
r ln

(
r2 + 1

)
θ

∣∣∣∣2π

0
dr

= 2π
∫ 1

0
r ln

(
r2 + 1

)
dr

= π
(

r2 + 1
) [

ln
(

r2 + 1
)
− 1

] ∣∣∣∣1
0

= π (2 ln 2 − 1)

■

Exercı́cio 5 O sólido em questão pode ser expresso como

Ω :


0 ≤ x ≤ 1

0 ≤ y ≤ 1 − x2

0 ≤ z ≤ 1 − y − x2

Ou seja,

V(Ω) =
∫∫∫

Ω
dx dy dz

=
∫ 1

0

∫ 1−x2

0

∫ 1−y−x2

0
dz dy dx

=
∫ 1

0

∫ 1−x2

0

(
1 − y − x2

)
dy dx

=
∫ 1

0

(
y − y2

2
− x2y

) ∣∣∣∣1−x2

0
dx

=
∫ 1

0

(
1
2
− x2 +

x4

2

)
dx

=

(
1
2

x − x3

3
+

x5

10

) ∣∣∣∣1
0

=
4
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