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Exercicio 1 Observe que

RotF(x,y) = % <x2y> — i (xyz)

%y
= 2xy — 2xy
=0
e
Dr = R?

Ou seja, F é um campo conservativo e portanto, as
integrais de linha sobre o campo F ndo dependem do
caminho escolhido, dependem apenas dos pontos inicial
e final da curva, que neste caso sio

7(0) = (0,1)
(1) =(21)

Considere o caminho alternativo, cuja paramentrizagdo é
dada por

Assim,

Exercicio 2 Considere

A= /xe_zxdx + (x4 + xzyz) dy
0

Usando o teorema de Green, tem-se que

A= //Q {aax (x+222) - aay (xe2x)] dx dy

sendo
Q:1< 2> +y* <4

A= //Q (4x3 + nyz) dx dy

Usando coordenadas polares, ou seja

X = rcosf . ‘a(x,y)
y=rsenf [9(r,0)

Ou seja

’:r

o conjunto (), neste referencial torna-se

1<r<2
Qz:
0<o<2rm

Portanto,
2 2
A= / / <4r3cos39 + 2r3cos 0 sen 9) rdrdf
0o J1

27 2

= / / (4r4cos39 + 2r*cos O sen 9) drdo
Jo N1
27T 2
:/ ér5cos36+ g1’5cosesen6 do

27
:/ gc:os‘q’GJchostﬁ)senG do
0 5 5

Exercicio 3 Uma parametrizacdo possivel
superficie em questdo, é dada por

para a

X=1u
o y=v ; 0§u2—|—02§9
| ——

z = u? +? 0

Donde segue-se que

llow x oo = /4 (U2 +02) +1



A(U)://Uds
://Q 0w X | du do
://Q\/mdudv

Usando coordenadas polares, ou seja

7
v=rsenf

{ u=rcosf la(u,v)

o conjunto (), neste referencial torna-se

0<r<3
QQ:
0<o<2nr

Portanto,
2 13
A((f):/ /r\/4r2+1drd6
0 0
7T
== (37\/37— 1)
m

Exercicio 4 A superficie em questio pode ser expressa
com

c=0nUn
com
X = UCoSv
0<u<l1l
o8 y=usenv; :
0<v<2m
z=1-—u?
e
X = UCOSUV

04 y=usenv ; sz{
z=20

Donde seque-se, que
_ 2 2
01y X 010 = (2u“cos v,2u“senv, u

0-214 X 0'2'0 = (0,0,M)
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Assim,

//Pnds://F-nds%— .F'nds
JJo J o Jo

= // (u3 (4senvcosv —1) —|—u) du dv+
M

—|—/ 0dudv
(93]

2t 1 3
:/0 /0 (u (4senvcosv—1)+u) du dv
us

2

O
Outro modo: Usando o teorema da divergéncia de
Gauss, tem-se que

//F'nds = // div Fdxdydz
. o -«03

onde Q)3 é o interior da superficie o ou seja
X24+y2 <1
03 :
0<z<1—x%—y?
Usando coordenadas cilindricas, ou seja

x = rcosf
X,Y,2)
(r,0,2)

=T

| Qv
—

y =rsenf ; ‘
z2=2z
o conjunto (3 neste referencial, torna-se
0<r<1
Qy : 0<o<2n
0<z<1—12

e disto segue-se quie,

//F-nds:// div Fdx dy dz
g 03
= ldxdyd
Il i
:/// rdrdfdz
D 04

1 2w p1—12
// / rdz do dr
0 J0 0
7T

2
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Exercicio 5 Uma parametrizagio possivel para a e
superficie em questdo, é dada por
//xZszs = // u?cos?v u? ||oy, x o du dv
X = UCOST v 0
o: = usenv
Y = // V2uScos?v du dv
zZ=1u Q
21 3
com { 1<u<3 = /0 /1 V2uScos?v du dv
Q:
0<ov <21 B 364 ,
Donde seque-se que =3 Ve

low x o3| = V2u [ ]



