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Exerćıcio 1 Observe que o domı́nio e integração
desta integral é o conjunto

Ω :


0 ≤ x ≤ ln 3

3
√
z ≤ y ≤ 1

0 ≤ z ≤ 1

Cujo esboço é dado na figura a seguir:

Segue-se portanto que este conjunto pode também ser
expresso como

Ω :


0 ≤ x ≤ ln 3

0 ≤ y ≤ 1

0 ≤ z ≤ y3

Assim,

A =

∫ 1

0

∫ 1

3
√
z

∫ ln 3

0

πe2xsen
(
πy2
)

y2
dx dy dz

=

∫∫∫
Ω

πe2xsen
(
πy2
)

y2
dx dy dz

=

∫ 1

0

∫ ln 3

0

∫ y3

0

πe2xsen
(
πy2
)

y2
dz dx dy

=

∫ 1

0

∫ ln 3

0

πe2xsen
(
πy2
)

y2
z

∣∣∣∣∣
y3

0

dx dy

A =

∫ 1

0

∫ ln 3

0

πe2xsen
(
πy2
)
y3

y2
dx dy

=

∫ 1

0

∫ ln 3

0

πy sen
(
πy2
)
e2xdx dy

=

∫ 1

0

πy sen
(
πy2
) e2x

2

∣∣∣∣ln 3

0

dy

=

∫ 1

0

4πy sen
(
πy2
)
dy

= −2 cos
(
πy2
) ∣∣∣∣1

0

= 4

�

Exerćıcio 2 Realizando um esboço do sólido em
questão obtêm-se a seguinte figura:

Este sólido pode ser expresso como

Ω :

{
0 ≤ x ≤ 4− y

(y, z) ∈ K
,

sendo K a face em destacada na figura. Desta forma,
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segue-se que

V (Ω) =

∫∫∫
Ω

1 dx dy dz

=

∫∫
K

∫ 4−y

0

dx dy dz

=

∫∫
K

x

∣∣∣∣4−y
0

dy dz

=

∫∫
K

(4− y) dy dz

Usando coordenadas polares adaptadas, ou seja y = r cos θ

z =
1

2
r sen θ

,

cujo jacobiano é

|J | = 1

2
r,

O conjunto K neste referencial torna-se

K2 :

 0 ≤ θ ≤ π

2

0 ≤ r ≤ 4

Portanto, tem-se que

V (Ω) =

∫∫
K2

(4− r cos θ) |J | dr dθ

=

∫ 4

0

∫ π
2

0

1

2
r (4− r cos θ) dθ dr

=
1

2

∫ 4

0

(
4rθ − r2sen θ

) ∣∣∣∣π2
0

dr

=
1

2

∫ 4

0

(
2πr − r2

)
dr

=
1

2

(
πr2 − 1

3
r3

) ∣∣∣∣4
0

= 8π − 32

3

�

Exerćıcio 3 Realizando um esboço do sólido em
questão, obtêm-se

Usando coordenadas esféricas, ou seja
x = ρ senϕ cos θ

y = ρ senϕ sen θ

z = ρ cosϕ

,

cujo jacobiano é

|J | = ρ2senϕ,

o conjunto Ω neste referencial torna-se

Ω2 :



π

4
≤ ϕ ≤ π

2

0 ≤ ρ ≤ 2

0 ≤ θ ≤ π

2

,

Assim,

B =

∫∫∫
Ω

(6 + 4y) dx dy dz

=

∫∫∫
Ω2

(6 + 4ρ senϕ sen θ) |J | dρ dϕdθ

=

∫∫∫
Ω2

(
6ρ2senϕ+ 4ρ3sen2ϕ sen θ

)
dρ dϕdθ

=

∫ π
2

0

∫ π
2

π
4

∫ 2

0

(
6ρ2senϕ+ 4ρ3sen2ϕ sen θ

)
dρ dϕdθ

=

∫ π
2

0

∫ π
2

π
4

(
2ρ3senϕ+ ρ4sen2ϕ sen θ

) ∣∣∣∣2
0

dϕ dθ

= 16

∫ π
2

0

∫ π
2

π
4

(
senϕ+ sen2ϕ sen θ

)
dϕ dθ

= 16

∫ π
2

0

[
− cosϕ+

1

2

(
ϕ− sen 2ϕ

2

)
sen θ

] ∣∣∣∣π2
π
4

dθ
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B = 16

∫ π
2

0

[√
2

3
+

(
π

8
+

1

4

)
sen θ

]
dθ

= 8
√

2θ − (2π + 4) cos θ

∣∣∣∣π2
0

= 4
√

2π + 2π + 4

�

Exerćıcio 4 A curva em questão possui o seguinte
esboço

Uma parametrização possivel para esta curva é dada
por

γ = γ1 ∪ γ2 ∪ γ3,

sendo

γ1 :

{
x(t) = t

y(t) = 0
; 0 ≤ t ≤ 1

γ2 :

{
x(t) = 1− t
y(t) = t

; 0 ≤ t ≤ 1

−γ3 :

{
x(t) = 0

y(t) = t
; 0 ≤ t ≤ 1

Assim, segue-se que

B =

∫
γ

(x− y)dx+ (x+ y)dy

=

∫
γ1

(x− y)dx+ (x+ y)dy+

+

∫
γ2

(x− y)dx+ (x+ y)dy+

+

∫
γ2

(x− y)dx+ (x+ y)dy

=

∫ 1

0

tdt+

∫ 1

0

− (1− 2t)dt+ dt−
∫ 1

0

tdt

=

∫ 1

0

2tdt

= 1

�

Exerćıcio 5 De acordo com o enunciado do
problema, tem-se que a densidade do arame é
homogênea, ou seja

δ(x, y, z) = k, k ∈ R

e este arame está girando em torno do eixo z. Logo

d =
√
x2 + y2

Além disso,o arame possui formato de uma
circunferência de equação

x2 + y2 = a2

Uma parametrização posśıvel para a curva que
representa este arama é dada por

γ :


x = a cos t

y = a sen t

z = 0

; 0 ≤ t ≤ 2π

Portanto

I =

∫
γ

d2δdγ

=

∫ 2π

0

a2k ‖γ′(t)‖ dt

= ka3

∫ 2π

0

dt

= 2πka3

�


