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Exercicio 1 Realizando um esboco do conjunto €2 Portanto
obtem-se
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Considere a sequinte mudanga de varidvel _ 1 (e . e_l) v
2 -1
u=x+Yy
oL =e—e!
v=x—y
|
Segue-se desta escolha, que
u -+ Exercicio 2 Inicialmente observe que a distancia de
r= 9 um ponto qualquer (x,y,z) € R® ao eiro z €
v u—v
1T r=a?+y?
cujo jacobiano € dado por Além disto, um esbocando o sdlido em questdo
g o) | 1 obtem-se
0w, v)| 2
Neste referencial o conjunto Q) torna-se
Y Al r+z=1
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-1 1 v
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—-1<u<l1 €
QQ :
-1<v<1




Tal solido pode ser descrito como,
0<z<1
Q: 0<z<1—-z2
0<y<1l-=z

Portanto
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Considere a sequinte mudanga de varidvel

dz

0

w=1-z
Desta escolha segue-se que
dw = —dz
z=0=w=1
z=1=w=0

Ou seja,
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Exercicio 3 Uma parametrizagdo possivel para o
segmento de reta do ponto (2,3) ao ponto (0,0) é
dada por

| W

3
2
: 0<t<
72 § ,Oftf
2

e a curva correspondente a fronteira da regido em
questdo é

Yy=7U
onde
3t
t:
(1) T
ol ;0<t <1
(1) = 3t2
W=1re

Assim, a drea procurada serd
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Exercicio 4 Realizando um esbo¢o da regiao o em
questao obtem-se a sequinte figura:

Az

Q

@V

x
Perceba que trata-se de uma superficie fechada

cujo interior € o conjunto ) simplesmente conexo no
qual o campo vetorial

F(z,y,2) = Va? + y* + 2% (zi + yj + 2k)

estd definido. Deste modo, aplicando o teorema da
divergéncia de Gauss, tem-se que o fluro de F
através da superficie o pode ser calculado da sequinte

forma
flu:w://F-nds
:/// divF dxdydz
Q

aivF= 2 (o175 )4

Onde

0
+—(y 2+ y2 4+ 22) +

dy )
+ % (z\/x2 +y? + 22>
BT

Ou seja,

fluzo = ///4\/332 + 12+ 22dxdydz
Q

Usando coordenadas esféricas,
x = psenpcosf
y=psenysent

Z = pcosy
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cujo jacobiano €

8($, Y, Z) 2
U:’zmmw
A(p.0, )
o conjunto ) neste referencial torna-se
1<p<V2

QQZ OSGSQTF
0<p<m

Portanto,

fluxo=///4 22 4+ y2 + 22drdydz
Q
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Exercicio 5 Realizando um esbo¢o da regiao dada
tem-se

A >




Como I' € uma curva fechada e o campo vetorial em
questao
F(z,y,2) = 2*y’i +j + 2k

Obedece aos requisitos necessdrios ao uso do Teorema
de Stokes, segue-se que

/F~dF://rotF~nds
T o

Uma parametrizagao possivel para a superficie o pode
ser dada como

onde

do —v
g9 _ 1.
v <O’ ’\/16—u2—v2>

@Xai— u v 1
u " v V16 —u2 — 2 V16 — uZ — 2’

i j k
rot F = g ﬁ 2
or Oy 0z
22y 1 z
(0,0, —3z7y~)

Portanto,

A:/x2y3dm—|—dy+zdz
r

://rotF~nds

80 % [oled Ao do
F _Ou ” Ov
//rot H* ” 80” Hau e du dv
do  Oo
// 0,0, —3u?v (3 6v>dudv

:// — 3uv?dudv
Q

Usando coordenadas polares, ou seja
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O conjunto ) neste referencial torna-se

0<r<2
QQI
0<6<2rm

Logo,
A= // — 3uv?du dv
Q
// — 312 cos® O r2sen?d |J| dr df
27 2
/ / — 3r® cos? O sen?0 dr do
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21 1 2
/ <— ~r8cos? 6 sen29>
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—32/ cos? O sen0do
0

0

27
—32/ (cos Osen §)* do
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O 2
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0

24
—8/ 1 (:20540d9

2
= 4/ (1 — cos40) d

0
sen 460 >

4(9

2m

O

(Outro modo): Uma parametriza¢ao possivel para
a curva I' € dada por

x(t) = 2cost
I':< y(t) =2sent
2(t) = V12

,0<t<2rm



Assim,

A= /x2y3dx+dy+zdz
r

2m
= / 4cos® t 8sen’t (—2sen t)dt + 2 cos tdt
0

27
/ (—64cos tsen’t + 2 cost) dt
0

= —87
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