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Exercicio 1 Sabe-se que o dominio de integrac¢do cujo jacobiano € dado por
€ a regigo Q delimitada pelas superficies z = 0,
2z =1+2%2+9y? com 22 + 3% < 1. Realizando um
esbogo de ) tem-se |J| =r
z A
1222 O conjunto K neste referencial torna-se
z=14+z"+y
<_/ 0<r<i1
K:
0<6<2r
% e disto, seque-se que
"
2 2 4
x ye =1 1
\_I/-I-y Azi//\/x2+y2(1+x2+y2)2dxdy
K
€ 1 2 1 )
= 5/ / Vr2 (1+1r2)"|J| drdf
Portanto, é possivel expressar tal conjunto como o0
1 2 1
{0§z§1+x2+y2 :5/ /r2(1+2r2+r4)drd9
: , o Jo
(z,y) € K o
sendo = 5/ / (7"2 + 27t + 7‘6) dr df
20,2, 2 070
K={(z,y) € R?|a*+y* <1}
2w /.3 5 7N |1
Assim, :1/ T—+2L+T— df
2 Jo 3 5 7)o
A:///z\/xQ—i-yzdxdydz g9 fom
@ =-— db
y 2105 /g
1+z" 4y
:/// 2y 2?2 + y?dz dx dy 27
xJo _ 192
2 L 4y? 2105 |,
= 2 +y?— dx dy
JJ Vs o,
105
1
= 5// Va?+y? (1+m2+y2)2dxdy
K
|

Usando-se coordenadas polares, ou seja

T =rcosf
y =rsenf ’

Exercicio 2 Realizando um esboco do sdélido

em



questdo, obtem-se a sequinte figura

"
-~ 2

E possivel descrever, este solido da sequinte maneira

0<r<3
(y,2) € K

sendo K descrito como

0<y<2
K:
2—y<z<4-—y?

Ou seja,
0<z<3
Q: 0<y<2
2-y<z<4-—y>

Portanto, o volume de Q serd dado por

V:///dxdydz
Q
2 3 pd4—y?
:/// dz dx dy
0 JOo J2—y
2 3 4-9?
)1
0 0 Q—y
2 /3
:// (24y—vy*)dedy
o Jo
2

=/ 2+y-y)) =z ’

dy
0 0

dx dy

2
A (24+y—y°)dy

2 3
Yy Y

— 2 g _ I

3<y+2 3)

0
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Exercicio 3 Sabe-se que 7y € a curva que corresponde
a fronteira do triangulo de vértices (0,0), (1,0), (0,1)
ortentada no sentido anti-hordrio.

Ay

Y2
73

Y1

1 :]jr

Uma possivel parametrizacao para v pode ser dada
por

Yy=71Ur2 U3

com

xz(t) =t
Y1t ,OStSl

z(t)y=1—t
Yo , 05t <1

y(t) =t
'yg:{x(t): ,0<t<1
yt)=1—1t

Observe que

Im@®I =1
sl = v2
(Bl =1



Chamando de A a integral que deseja-se calcular,
tem-se que

A:/(w+4\/g7)d'y

(x4+4y/y) dy +/ (x4+4\/y) dv

3

= /71(x+4\/§) dry +/

72

1

~Jo (x(t)+4\/m) 7, (2)]] dt+
+ /O1 (x(t) +4m) 4 (0) dt+
" /01 () + 4V ®) sl dt

- /Oltdt+/ol(1 7t+4\ﬁ) x@dt+/ol(4\/ﬁ) dt

1

t? t2 8 8
_ _ _ 3) - = _ +)3
2+ﬁ(t 2+3\/t> SV(=1)

0

%(1+\/§)
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Exercicio 4 Realizando um esboco do sélido em
questao obtem-se a sequinte figura:

7 | Pyt 22 =4z
g
2=y yQ
-) ,’Il
2 Y

T

Ou seja, este solido pode expresso da sequinte forma

{ Va2 +y2 <z <24 /4— 22 — 2

2?2 +y? <4
Usando coordenadas cilindricas,
x =rcosf
y=rsenf |,

=z
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cujo jacobiano €

o conjunto Q) neste referencial torna-se

0<r<2
QQZ 0§9§2T(

r<z<2++V4-—r?

Portanto, o volume deste solido é dado por

V:///dxdydz
Q
:/// |J| drdfdz
Q2
21 2 p24V4A—12
:/ // rdzdrdf
0 0 Jr

2r 2 24+v4—r2
- / / r
0 0 r

27 p2
:/0 /Or(2+M—r)drd0

dr do

27 2
:/ / (2r+r\/4—r2—r2)drd9
o Jo
2

27 4—r2)3 3
:/ TQf(i),L do
0 3

3
27
:4/ df
0

= 87

0

(Outro modo:) Observe que o sdlido consiste da
composicao de uma meia esfera de raio 2 e um cone
de base circular de raio 2 e altura 2. Ou seja,
o volume deste sdlido pode ser obtido da sequinte
maneira

1
V= §Vol(esfera) + Vol(cone)

14 23+1 22.9
:77’7T~ —7‘(‘. .
23 3
72471'

3

=87



Exercicio 5 Realizando um esbo¢o do sdlido dado
tem-se

Z A

9

z:9:L'2—|—y2

Y

1

T

FEste solido pode ser descrito como
922 +y? <2 <9
. { (x,y) e K
Sendo
K= { z,Y) €R2’9:c + 2 <9}

Usando coordenadas cilindricas, ou seja

r

T = 3 cosf
y=rsenf
2=z
cujo jacobiano é
Oz, y)

1= |

Gabarito 22 Prova

o conjunto Q) neste referencial torna-se

0<r<3
QQI 0§0§2
r2<2<9

Além disto, € dado que a densidade obedece

k

M99 = A G

keR

e a distancia de um ponto qualquer (x,y,z) ao eizo z

€ dada por
d= /22 +y2

Assim

:// d%5 dx dy dz
Q
2 +y?)
- [ s oo

k(% cos ) + r2sen?0)
.=
9
I
Qo

/ /2”/ cos 0+ 9sen29) dz dO dr
2 3 12cos 0+9r2sen20+9(z+1)2

|J| dr df dz
cos ) 4 r2sen26 + (z 4+ 1)2

72 cos 8 + 9r2sen?d r
—drdf dz
r2cosf + 9r2sen?0 + 9(z + 1)2 3




