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Exercicio 1 Logo,

a). Deseja-se calcular a sequinte integral

1 2
A:/ / 4e¥’ dy du , |
0 J2z :/ 4e¥ x| dy
0 0
Observe que o dominio de integragio ¢é o B 24ey2gd
conjunto —Jo 2%
L 12
0<x<1 — Y
Q: 0
20 <y <2
=et—1

Realizando um esbogo deste conjunto, obtem-se
a sequinte figura b). Deseja-se calcular a integral

2 44
B = / / Vrsen x dx dy
o \ 0 Jy2

Esta integral iterada corresponde a uma integral

2 dupla cujo dominio de integracao é o conjunto
2
y* <z <4
Q:
Q 0<y<2

Realizando um esbogo deste conjunto tem-se a
sequinte figura

o=y yA
T = 1>
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0 Ly
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0 4 >a:

Observe, no entanto que, o conjunto £ também

ode ser expresso como . (
p P Observe que o conjunto ) pode também ser
ETPresso como

0<z<? 0<az<4
Q: 2 Q:
2 0<y<Va




Portanto

B= //\/Esenxdxdy
o)
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:/ rsenx dx
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= (—xcosz + senx)
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0

= —4cos4 +sen4

Exercicio 2 Deseja-se calcular a integral
I= //(ery)Qsen(xfy)d:z:dy
Q

onde Q € o quadrado de vértices (0,1), (1,2), (2,1) e
(1,0), cujo esbogo € dado na figura abaizo

y A

Para isto, considere a sequinte mudanca de varidveis

. u=x+y
"2 :
V=T —y

Seque-se disto que
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e o jacobiano desta transformacdao €

9(z,y)
d(u,v)

Neste referencial o conjunto €1 torna-se

NI= N
N= N

|J|=]

Assim, seque-se que

I://(quy)Qsen(:z:fy)d:z:dy
Q
Z//’LLQSGII’U |J] du dv
Q1

:f// u?senv dv du
21 Ja
13 !
= f/ —u? cosw
2)q

3
= —7/1 u? (cos 1 — cos(—1)) du

du

-1

Exercicio 3 Tracando wum esboco do sdlido em
questdo, obtemos a sequinte figura

z A}
Z2=4—z2
4 / y=4—z2
_/
I 4 VZ
2



Assim, o volume deste sélido € dado por

V://(4—x2)dxdy

sendo K o conjunto

y A

0<z<?2
K:
0<y<4-—z?

2 rd—a?
VZ/ / (4—m2)dydx
o Jo
) )

[

Ou seja,

dx

2
= / (16—8z2 —|—1:4) dx

0
8 1
= <16:L“ — gl‘?’ + 5x5)

64 32
=(32-—4+=
(2-5+3)

2

0

480 — 320 + 96
- 15

_ 26

15

Exercicio 4 Considere

2 prx
A:// V2 + y2dy dx+
o Jo
22 p/8—x2
+/ Va2 +yidydx
2 0

Gabarito 12 Prova

Usando-se as propriedades da integral dupla é possivel
afirmar que

A= //\/x2 + y2dy dx+
Q
+//\/z2+y2dyd:c
Qa

= / V2 + y2dy dx

Q1UQ5

Sendo

0<z<2
Qll
0<y<uz

0 2< 1 <2v/2
2 -
0<y<v8—a?

Realizando um esbogo destes conjuntos (num mesmo
plano cartesiano), tem-se:

YA

Qs

DO PN
8

Usando-se coordenadas polares,
x =rcosft
{ y =rsenf 7
cujo jacobiano é dado por
|J| =r

O cojunto Q = Qq U Qqy neste referencial torna-se

_ 0<0< 7
QO:
0<r<2V2



Exercicio 5 Realizando um esbo¢o da lamina em
questao, tem-se

YA

2
20 =y
Q Jy=223
/
[/
0 T =

Chamando de §2 o conjunto que representa esta
lamina, seque-se que

0<zx<1
Q:
23 < y < 2z
e a massa desta lamina € dada por

M = //Qé(x,y)dxdy

sendo § a densidade da mesma. De acordo com
o enunciado do problema, §(x,y) € proporcional
ao produto das distincias de (x,y) aos eizos
coordenados, ou seja

0(z,y) =key, keR
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Assim,

1
Ze = M//Q:U(S(:L',y)dxdy

4 1 2z
= 7/ / kx?y dy dx
k 0 J2z3




