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Exercicio 1 Desejamos calcular a integral Ou seja,
A= /V(arctgx + %) dx + (e¥ — 2?)dy A= _2// (rcos@ + rsen6)|J|drdf
Q0
sendo v a fronteira da regiao dada por T 3
= —2/ / (cos @ + sen ) r2dr df
4 < 1'2 + y2 < 16 0 J1
Q: -0 r 313
y= :—2/ (cos@—ksen@)? do
0 1
Realizando uwm esbo¢o deste conjunto, obtemos a i
sequinte figura = 22 (cos 6 + sen ) df
3 Jo
Y .
2
_ .2 (sen @ — cos )
y k 0
. __1n
> 3
[ 1 3 T
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Donde percebe-se que v é uma curva fechada que,
atende as condi¢oes do Teorema de Green.
Usando o Teorema de Green, tem-se que

A= /(arctga: +y?)dx + (e¥ — 2?)dy
v

= //Q {aax(ey —2?%) — ({J%(arctgx +4?)| dz dy

://Q (—2z — 2y) dx dy

Usando coordenadas polares, ou seja
x =rcosf
)
y =rsenf
cujo jacobiano €

O(z,y) H )
a(r,0)

= H

o conjunto 2, neste referencial, torna-se

1<r<3
QQZ
0<o<nr

Exercicio 2 Realizando um esboco da regido de
superficie o, tem-se a sequinte figura

AZ

Uma parametriza¢do possivel para esta superficie, é
dada por

z(u,v) =u
o:< ylu,v)=w c4<u?+0%2<16
—_—
2(u,v) = u? + v? pS



Diante disto, seque-se que

oo

5o = (1,0,20)
% =(0,1,2v)
%z x % = (—2u, —2v,1)
ng S A
Portanto,
//“’yd _//u2+v2 % g” dudv

f// G 2\/4u2+4v2 1ldudv
i

Usando coordenadas polares, ou seja
u =rcosf
v=rsend

cujo jacobiano é

o conjunto ), neste referencial, torna-se

2<r<4
Qg:
0<6<27

Assim,

4 p27
0 0
//@ds:// O V> £ 117 df dr
o 7 2 Jo r
4 27
= / / /472 + 1cos @ sen 6 df dr
2 Jo
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Exercicio 3 Desenhando o cubo em questao
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obtem-se

_—Q

Como trata-se de uma superficie fechada, pode-se
usar o Teorema da Divergéncia de Gauss, donde
seque-se que o fluxo do campo vetorial

F(x,y, 2) = dxyi + 2%j + yzk

através da superficie o do cubo em questdo € dado por

//UF~nds:/// divFde dyd-
/ / / { (ay) | ;)+agf) dwdydz
:///Q5ydxdydz

Onde
0<x<1
Q 0<y<
0<z<1
Portanto,

1,1 gl
//F~nds:/ / / Sy dydxdz
o o Jo Jo
5/ 1/ |
=— dz dy
2Jo Jo

dm dz

Exercicio 4 Como trata-se de wuma superficie
fechada,  pode-se  aplicar o Teorema da
Divergéncia de Gauss, donde seque-se que

//rotF-ndS = /// div (rot F) dz dy dz
o Q

sendo ) o interior da superficie .
Observe que, se



Tem-se
rot F=V x F
i j k
_| o 90 9
| 8z By 0=
P Q@ R
— 87R 8Q i+ 8£ — aj i+
“\oy o2 0z o))
oQ 0P
% )k
’ ( dx  dy )
e
div (rot F) =V - rot F

_ 9 (0R_9Q\ 0 (0P _OR
_8x oy 0z 6 dz Oz
0
L9 (9@ _or
82 dr Oy

OR  0Q 9P  OR

- dxdy O0x0z  Oydz 8y8w+
n oQ P

0z0x 020y
=0

Desde que as funcoes P, Q e R sejam continuas e
derivdveis até sequnda ordem. Com isto seque-se

//rotF-nds:O

Independente do campo vetorial F. |

Exercicio 5 Realizando um esbo¢o do triangulo em
questao, obtemos a sequinte imagem

le

—_
vy

Gabarito 32 Prova

Um vez que a fronteira do triangulo dado determina
um curva [ fechada, seque-se que € possivel a
aplicacdo do Teorema de Stokes parao cdlculo da
integral em questdo, ou seja

/F~dF://rotF-nds
r o

onde o compreende a superficie do triangulo, cuja
parametrizacdo pode ser dada por

z(u,v) =u
0<u<l1
o:9 ylu,v)=u ;(u,v)€N:
u<v<2-—u
z(u,v) =v
Disto, tem-se
do
= —(1.1 .
8’1,[, (7 70)’
do
97 _ 1):
8,0 (0707 )’
Jdo  Oo
27 %7 1, -1
9 = gy = (L —10)

Além disto, sendo

F(z,y,2) = arctg (y) i+Inv22+9%j+k

tem-se
rot F=V x F
i j k
9 9 9
- oz Ay 0z
arctg (%) Iny/x2+9y%2 1
I
/LUQ + y2
Portanto

/FF~dF://UrotF~nds
//QrotF ‘
= //Qrot F(u,u,v) - (1,—1,0)dudv
()
://QOdudv

=0

dudv

oo 80
|| 8u o

1,0)du dv



