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Exercicio 1 Assim, a integral A, pode ser reescrita como
a). Desejamos calcular a integral
A= / / |J| dr df
K>

4 y2 2z+y
/ / / dz dx dy
4 y?

Observe inicialmente que a integral dada por A

pode ser reescrita da segquinte maneira 9
/ / (2cos 0 + sen 0) r<dr df

2z+y
:/// dz dzx dy
xJo 73

T 2
:/ /r(2rcost9—|—rsen0)drd9
0 Jo

2

= / (2cos 0 + sen 0) do
sendo 0 3 1o
0<y<?2 i
K - == :§/ (2cos 0 + sen 0) do
Vit <e< Jiop 3o
. 8 ™
Ou seja = — (2senf — cosb)
3 0
A= // (2z + y)dz dy 16
K -
3
Realizando um esbogo deste conjunto, obtemos
a sequinte figura |
yi b). Desejamos agora calcular a integral
J g g

1 pl—a? pd—2?—y
= / / / rdzdydx
o Jo 0

K
_ Observe que
0 2 v aatey
—/ / dy dx
e usando coordenadas polares, ou seja o Jo
z =rcosf 1 p1-a®
, z// x(4—w2—y)dydx
y=rsend o Jo
cujo jacobiano é 1 oplea 3
:// (4:E—x —xy)dydx
el
B 1—z2
:/ (4xy:z:y:cy> dx
o conjunto K, neste referencial, torna-se 0 2 0

0<r<2 Lr1
Ko : == :/ (x549:3+7x) dx
0<0<n 0 \2 2



Exercicio 2 Inicialmente precisamos realizar um
esboco do solido em questdo, donde segue-se a
sequinte figura

Az

Ty

e

Chamando de £ o conjunto que representa este
sélido, observando a figura temos que sua descri¢do
pode ser dada por

0<z<4—y
Q 0<y<2
0<2z<2—y

Portanto, o volume procurado € dado pela sequinte

integral
2 p2—y pd—y?
V= / / / ldx dz dy
0 Jo 0
22—y 4-9y?
VA
0 Jo 0
2 p2—y
= / / (4 — y2) dz dy
o Jo

dz dy
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Exercicio 3 A distancia de um ponto (x,y,z) € R3
qualquer ao eizo z € dada por

d(x,y,z) = /2% + y?

E do enunciado tem-se que a densidade do sélido é
homogénea, ou seja

O0(z,y,2) =k, k €R

Tracando um esboco do solido em questdo, obtemos
a sequinte figura

A

—
<Y

X

Assim, o momento de inércia deste sélido em relacdo
ao eixo z € dado pela sequinte integral

I= ///Qd(x,y,z)dQ(z,y,z) dx dydz
:///Qk(xQ—kyz)dxdydz
:k///g (2 + ) du dy dz
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Usando coordenadas esférica, ou seja Exercicio 4 Inicialmente devemos calcular a
intersecao entre as superficies dadas para entdo

& = psengpcost parametrizar o resultado obtido. Devemos portanto

y = psen psen resolver o sequinte sistema
Z = pCcos¢y { 2?2+ 42 =1
24,2 _
cugjo jacobiano é dado por zt+2° =1

Donde seque-se que

a(xa Y, Z) 2
J| = ||m=7——=]| = p“sen
1 Ha(p,(%w) Py z =42
Neste referencial, o conjunto 2 torna-se Como devemos ter y >0 e z > 0, a solugcao serd
0<p< g z=2y
Q2 0<p<t Uma parametrizacao que obedeca estas condigoes,
o pode ser

0<0<2nm

T = cost

Com isto, seque-se que vid gz %sent 0<t<n

I*k/// p’sen’ |J| dpdf de z =sent

Assim, segue-se que
2
_k/ / /psengopsengodpdﬁdgo A=/2ydx—|—zdy+xdz
~
2 5 1 4 3 . .
- k/ / / psen”pdpdpdd = / — sen®t dt + —sen tcost dt 4 cos*t dt
o Jo Jo o B
2 % 1
= k:/ / —p’senyp
o Jo O 0
k 27 5 5 - 1
= sen”y dp df = cos2t + —sentcost | dt
5Jo Jo 0 2

s

” 1
dp db = / (—1 + 2cos’t + §sen tcost) dt
0

= /Qﬂ/2 2 deo do = L 2t L 2
== n n = —sen2t — —cos
5/, sen“ sen pdyp 3 1

k 2z =0
= g/o /02 (1 — cos®p) sen pdip db

k 27 % s o
= g/ / (sen ¢ — cos*psen @) dip db Exercicio 5
o Jo

a). Considere a curvay como unido das curvas yi,7s

L 2T 1. 3 e 3 conforme esbogado na figura
= —/ —cosp + —cos’yp do
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Uma parametrizacao possivel para cada um dos na figura
trechos da curva vy pode ser dada, conforme estd
descrito abaizo: 1
A
x(t) =t Y
il ;0<¢<3
y(t) =0 !
x(t)=3 0 5
o ;0<t< Y2
? y(t) =t V3
3 ;0<t<3 -
y(t) =3 -1t n .
Sendo o ,
Uma parametrizacao possivel para cada um dos
F(z,y) = (y2 _ x2)i n (m2 i y2)j trechqs da curva y pode ser dada, conforme estd
descrito abaixo:
Teremos,
xz(t) =t
: 0<t<
/F~d’y:/F~dfy+/F~dfy+/F~d’y L A
v 71 72 3
3 ’ 3 ’ l'(t) =1
—[FOu®) i 0+ Foa(t) (01 P 0<t<1
0 0 y(t) =t
3 ’ 0
+ [ F(y3(t))-73(t)dt z(t)=1-1
JRACHORHO 7{ Cocred
y(t) = (1 —1)
3
~ [P0 0o+ - 00+
0 Sendo
+F(B—t3—1t)-(—1,-1)]dt F(z,y) = 2251 + 422y
3
= [T-.8)0,014(2-9,9+8)-0,1) Teremos,
0
+(0a 2(3 - t)z) : <_17 _1” dt
/F~d’y:/ F~d’y+/ F~dv+/ Fdy
3 vy 71 2 3
:/ [~ +94+t*—2(3—1)%] dt 1 1
g = [ Fen@) 0+ Foa(e)aite
3
= / (=9 + 12t — 2¢%) dt 1
0 + [ Fea0) il
2 .\ |? ’
- (—9t + 6% — 3t3) 1
0
=9
+F(1—t,(1—t)?) - (—1,-3(1 —t)%)] dt
= 1
_ 3 442
b). Procedendo de modo semelhante ao que foi feito _/0 [(O’O) (1,0) + (27,47) - (0, 1)+
no item anterior, considere a curva vy como
unido das curvas yi,7y2 € y3 conforme esbog¢ado +2(1-1)",41 = )%) - (-1,-3(1 —t)*)] dt
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= /1[4152 —21 =) —12(1 = ¢)"] at
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