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Exercicio 1 Inicialmente observemos que

i j K
rot F(z,y,2) = 2 % Z =0
224y Yy 4z ze?
Assim, como Dy = R3, que é simplesmente
conexo, e rotF(z,y,2) = 0, seque-se que F €

um campo vetorial conservativo. Podemos portanto,
escolher qualquer caminho que preserve o0s pontos
inicial e final do caminho dado no problema.

Conforme o enunciado, o ponto inicial € o ponto
A = (1,0,0) e o ponto final é o ponto B = (1,0,1).
O segmento de reta que comeca em A e termina em
B, pode ser parametrizado da sequinte forma

1
v y(t)zO ;0<t<1
t

Assim, o trabalho que se deseja calcular é dado por
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Exercicio 2

a). Considere

A= %(Gy + x)dr + (y + 2x)dy
vy

Como o caminho sobre o qual deseja-se calcular
a integral trata-se de uma curva fechada e o
campo vetorial dado por

F(z,y) = (6y + )i+ (y + 22)j

estd definido para todos os (z,y) no interior da

curva dada, seque-se do Teorema de Green
que

A= //{ (y + 2z) —ag(Gy—i-x) dz dy
:/[y(Q—G)dmdy
:—4/[dxdy

= —4 Area(¥)

Sendo ¥ o interior da curva . Observe que,
sendo v a curva cujo trago esta sobre a equacdo
(x—2)°+(y—3)> =4

€, na verdade uma circunferéncia de raio 2 e
centro no ponto (2,3). Assim

Area(3) = m(2)? = 4nr

e disto segue-se que

A= —4Area(§) = —167

b). Considere agora

B = ¢3ydm + 2zdy

Y



Usando movamente o Teorema de Green,
temos que

B://Q{;x (zx)—a%(:sy) da dy
://9(2—3)dxdy
:—//dedy

= —Area(Q)

Onde ) € o interior da curva v. Observe que
um esboco possivel para esta curva pode ser
dado pela figura abaizo

y A
= se
N _— ; nx
P\
Q
of =z ™ =
Assim,
, ™
Area(Q) :/ sen x dx
0
™
= —cosz
0
= —cosm + cos0
=2
Logo,

B = —Area(Q) = —2
[ |

Exercicio 3 Realizando um esbo¢o da por¢ao de
superficie em questdo

ZA

Gabarito 32 Prova

Uma parametrizacdo possivel para esta superficie é
dada por

x(u,v) =u

o4 luw)=o (uv) €9

z(u,v) = Vu? + v?

Donde seque-se que,

97 _ (1,0,

ou VU2 o2

9 _ (1,2

a’l}_ 7’\/’[1,2—"-’02
aixai— —u —v 1
u " ov \VuZ+ 02 Va0

05 00
ou  Ov

e a drea procurada € dado por

A://Ulds
-Jl
=//Qﬁdudv

= \/5/ du dv
Q

=2

g—axa—g du dv

ov

= V2Area(Q)

=2 (Area(elipse) - Area(circulo))
=V2(r-2-3—7-1%
=5V2n
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Exercicio 4 Realizando uwm esboco do sélido em
questdo, o qual denominaremos de ), obtemos a
sequinte figura

z A
y+z=4
42% + 4% =16
B
2
x



Usando o Teorema da Divergéncia de Gauss,
teremos

//[;F~nds:///9didezdydz
:///{2(2z—m—2z)dmdydz
:///Q—xdxdydz

Sendo

0<2<4—y

(z,y) € K

Ou seja,

4—y
//F~nd5:/// —xdzdz dy
o KJO
4—y
:// —xz
K 0

dx dy
:// —z(4—y)dzdy
K

Usando as coordenadas

1
= — 9
x 27“COS

y = rsenf
cujo jacobiano €

Iz, y)
a(r,0)

1

O conjunto K, neste referencial, torna-se
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Portanto,
//F~nds:// —z(4—y)drdy
- K
Tt
:/ / — —rcosf (4 —rsenb)|J|drdf
o Jo 2

I
:_Z/ / (4% cos 6 — r* sen @ cos 0) dr df
o Jo
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Exercicio 5 Inicialmente necessitamos descobrir a
equacdo do plano que contém o triangulo de vértices
A=(2,0,0), B=1(0,2,0) e C =(0,0,1). Para isto,
observe que o vetor normal deste plano € dado por
n=(B-A)x(C-A)
=(-2,2,0) x (0,—2,1)
=(2,2,4)

Y

11C

N,

A

2
.

O plano que passa pelo ponto A e possuin como vetor
normal € dado por

(z,y,2) —A] n=0%
[(z,9,2) — (2,0,0)] - (2,2,4) =0 &
T+y+22=2

Uma parametrizacao possivel para a por¢dao deste
plano delimitadapelos vértices A,B e C, pode ser dada



4
por
z(u,v) =u
o:{ Ywv)=v i (u,v
24—
sy = 2o

Donde seque-se que

Oo 1
— =(1,0,—=
ou < o 2)
Oo 1
ov ( o 2)
ou’” v \2'2
Observe agora que
i J
rot F(z,y,2) =| &£ 8%

y—r xTr—=z
:(07_130)

Yo »
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E usando o Teorema de Stokes, teremos que

/F~d’y://rotF~nds
¥ o



