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Exercicio 1 Desejamos calcular a integral e teremos
1= /Qxcosydx — z%seny dy
¥ I:/2xcosydx—xgsenydy
onde 7y € o trecho da pardbola y = (x — 1)? do ponto !
(1,0) ao ponto (0,1). Considere
_ )
F(x,y) = P(z,9)i + Qx, )i = | Areosydr —atseny dy
onde
P(x,y) = 2z cosy = / 2z cosy dx — zsen y dy+
71
Q(z,y) = —aZseny / 2z cosy dx — x’seny dy
Y2
Observe que
1 1
rotF:@ —ajz :/ 2(1—t)cosO(—dt)—|—/ 0dt
or oy 0 0
e
Domp = R? 1
, - S / (1 t)ydt
que € um congunto simplesmente conexo. Podemos 0
afirmar, portanto que F € um campo conservativo, ou
seja a integral que desejamos calcular é independente B
do caminho escolhido. N
|

%
Sendo assim, considere o caminho
Y=mUn

z(t)y=1—t

Y : 0<t<1
y(t) =0
xz(t)=0

Yo 0<t<1

Exercicio 2 Realizando um esbo¢o da regiao dada
no problema obtemos a sequinte figura

\6,A
1

Como a curva em questdo é fechada e seu interior
Q obedece os requisitos necessdrios, podemos aplicar
o Teorema de Green para calcular o trabalho



realizado pela forga, ou seja

:/F~d7

y

://rothmdy
Q

F(z,y) = 2zy°i + 4%y

Sendo

teremos

rot F(xz, y) = 8xy? — 6zy>

= 2xy?
Além disto, observe que
0<z<1
Q:
0<y<a?

Portanto

Tz//rothxdy
Q
1 pa®
:// 2zy2dy dx
o Jo

Exercicio 3 Um esbogo possivel para o sdlido em
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questdo € dado na figura abaizo

V¥

1

Uma parametrizacao possivel para esta superficie €
dada por

z(u,v) =u
o y(u,v) = v 0<u?4+0i<i
| ———
2(u,v) = u? + v? K
Observe que
0
a—” (1,0, 2u)
U
0
a—” = (0,1, 20)
v
‘ do 0
272 x a—‘; = (—2u, —2v,1)
Como desejamos calcular o  fluxo exterior,
escolheremos
poled % foled
n = Ju gv
RS

e, tal fluxo € dado por

/[,F'”dS://‘F<”< Hagiggu

= // F(u,v,u? +v?) - (2u, 2v, —1)du dv
K

= // (4u,4v,2) - (2u,2v, —1)du dv
K

= // (8u2 + &% — 2) du dv
K

du dv
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Usando coordenadas polares, ou seja é dado por
1
u=r1rcosf n:ﬁ(l,l,l)
Assim, considere e I' uma parametrizacao qualquer
v=rsent ) . .
para a fronteira desta regidgo e o uma parametrizado
cujo jacobiano é da regiao dada. Pelo Tegrezna de Stokes podemos
afirma que o fluxo exterior é
Il = o(u,v)|
] = d(r,0) =r /F~dF://r0tF~ndS
r o
o conjunto K torna-se Perceba, entretanto que
0<r<i1 i j k
: o) d o)
e <0<2 otk = = % %
0 <27 y2+22 z2 + 22 x2+y2
e
=2y —z,z—x,x—Y)
//F-ndS:// (8u2—|—81)2—2)dudv
o K e
1 2 tF ( ) 2( ) ! (1,1,1)
7'r ro Z,Y,z) n=2Yy—2,22—-L,T—-Y) —=L1,
= / / (87‘2 - 2) rdf dr V3
0 Jo

2
zﬁ(y—z—i—z—x—i—m—y)

1
= 271'/ (87’3 — 27’) dr
0

para ¥(z,y, z) € R3, ou seja

/F-dF://rotF-ndS
Exercicio 4 Um esbogo para a regidgo em questdo € r o

dada abaizo
- / / 0dS

=0
]

Exercicio 5 Um esbog¢o para a superficie em questdo
€ dado abaizo

Observe que o vetor normal unitdrio apontando para
cima do plano

r+y+z=1



Uma parametrizagdo possivel para esta superficie é

2 2
x(u,v):u ;:v
) 2 2
o y(u,v) = u ,0<u"+v° <3
K
z(y,v) =v

Observe que

Oo 2

% = <3U,1,0>

Oo 2

— — 1

v (31},0, )

6£ X @ — 1 _gu _g'l}
ou" ov \'7 37 3

OJo 0Oo 4
AR | o) 2
8u><3v 1—‘_Q(U +v%)

Por fim, a drea pedida € dada por

A://dS
]|
N K ou ov

4
://,/1+7(u2+v2)dudv
K 9

du dv
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Usando coordenadas polares, ou seja
u =rcosf
v=rsenf

cujo jacobiano €

A(u,v)
J = =
=[5eg] =
o conjunto K torna-se
0<r<+3
K2 :
0<0<2nm

Teremos

27 \/g 4
A:/ / ry/ 1+ —r2drdf
o Jo 9

% (-



