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Exercicio 1 Considere ou seja,
I= }Zg(l — 2%y)dx + seny dy I= // a*dx dy — // z*dx dy
- R R
Observe na figura abaizo que a curvay e o conjunto §2 22, Lot
que consiste no interior de vy, obedecem das condicoes = /_2/_2‘7j drdy — /_1/_195 dzxdy
necessdrias ao uso do Teorema de Green.
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— Exercicio 2 Uma parametrizagdopossivelpara  a
// -4 curva vy € dada por
-2

E assim, usando-o, teremos que

I://Q [i(seny)ic
://szd:cdy

(1 — :c2y) dx dy

Onde

Q =Ry — R,

com

e com isto, temos que

™

/7 Poar= [ TPO0) - 0

fus

2
= / F(0,cost,sent) - (0, —sent,cost) dt
0
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2 E assim, t
= / (seth, —2costsent, — cos? t) . assum, Lemos que
0

- (0, —sent, cost) dt /F-dvz/F-dﬁ
Y ol
e 2 3
:/0 (QCostsent—cos t)dt Z/F-d’yl—i—/F-dw
71 Y2
— [ [2costsen2t — (1 — sen2t) cost] dt ! L
| eostsentt = (1 = sentt) osi] = [Feu®) 0+ [Poae) ation
3 ) |
:/O (3costsen tfcost)dt :/ F(0,1—1,0) - (0, —1,0)dt+
0

1
+/ F(0,0,t) - (0,0,1)dt
0

[NE]

= (sen3t — sen t) ’
0

1
_ — 2. _
=0 - /0 (Ov 0, (1 t) ) (Oﬂ 1, O)dt+

1
- +/ (t2,0,0) - (0,0,1)dt
0
(Outro modo de resolver este exercicio)

Observe que, sendo 1 1
z/ Odt+/ 0dt
0 0

F(z,y,2) = uy + 2%)i + (¢ — 2y2)j + (222 — y*)k
=0

teremos
|

rot F(z,y,2) =0
Exercicio 3 Realizando um esbogco da superficie que
corresponde a4 lamina em questao temos a sequinte

e como Dg = R3 (simplesmente conexo), seque-se que figura

F é um campo conservativo em todo o R® e portanto,

a integral em questao € independente do caminho.
Desta forma, tomando o caminho
Y=mUr
onde
z(t) =0
Mg yt)=1-t ;0<t<1
T
z(t) =0
Uma parametrizacao possivel desta superficie é dada
por
z(t) =0 rT=1u
Y29 yt)y=0 ;0<t<1 o y=v cu? 402 <8
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e, sua massa, considerando sua densidade 6(x,y,z) = e disto segue-se que

k, k € R, pode ser obtida através da sequinte integral /5
27 8
A:k:/ / rvr2 + 1dr df
o Jo

A://(i(a:,y,z)ds
7 2 91
:k/ /f\/ﬁdwde
0o J1 2

= k// 8—0 X a—a du dv
allOu  0Ov
2 1 9
=k g V w3 d9
Observe porém que 0 1
2T
do —k / 2 46
% - (17 07 U) 0 3
do _ B2km
% = (0, 1, ’U) - 3
[ |
Exercicio 4 Um esboco possivel da superficie em
do  Jo questao € dado pela figura abairo
— X — = (—u,—v,1)
ou Ov
do  Jdo k4 x4 37 3 zézf’
— X —[=vui+v2+1
ou Ov

ou seja

A:k/\/u2+v2+1dudv
Q

Usando coordenadas polares

u = 1cos b
v =rsent

T=u
cugjo jacobiano € dado por
o Y= i (u,v) € K
_1
a(u, v) z =3 (6 —6u—3v)
= 50e) | ="
(,9) Observe que
do
o conjunto ) torna-se u =(1,0,-3)

0<r<+8
92:{ sre Vs 5= (0.2.-3)

0<0<2r I
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— x—=13,=,1

Jou Ov 2
Como estamos interessados no wvetor normal que
aponta para cima (componente z positiva), seque-se

que

80 do
X 51}

e &

n=

e assim, seque-se que

//UF~ndS://KF(a(u o)
://I(F(U(u,v)). <g‘; g") du dv

// ( ~ (6 6u—30))
.<32 >dudv

= // 3udu dv
K

0<u<l1
K:

80 oo

o au du dv

Onde

0<v<2-2u

e com 1isto, temos que

1 p2—2u
//F~ndS:// 3udvdu
o 0 JO
1 2—2u
:/ 3uv
0

du
1
= 3/ (2u — 2u2) du
0

0

Exercicio 5 Realizando uwm esbo¢o da superficie
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dada, obtemos a sequinte figura

e, uma parametrizacao possivel para esta superficie €
dada por
x(t) = 2senu cos v
o:1q y(t) =2senusenv ; (u,v) €N

z(t) = 2cosu

onde
T, <
Lcu<
O 6~ — 4
0<v<mw
Portanto,
do
Ju = (2cosucosv,2cosusenv, —2sen u)
U
do
= (—2senusenw,2senu cosv,0)
v
do  Oo
— X — = (4 cos vsen2u,4sen2usenv74cosusenu)
ou  Ov

Observe que 4cosusenu > 0 quando (u,v) € Q, ou
seja o vetor mormal a superficie o apontando para
cima € dado por

2 g2
T < &1

n =

Além disto, observe que, sendo
F(‘T7 Y, Z) = _yl + QTJ + $2k

tem-se

rot F(z,y, z) = (0, —2z,2)



5
Assim,
//rotF ‘ndS = //rot F(o(u,v))
o Q
BU do
6u i du dv

= //Qrot F(o(u,v)) -ndudv

= //(0, —4senu cos v, 2)-(4 cos vsen?u,
Q

4 sen®u sen v, 4 cos usen u) du dv

= // (—16 cos vsen v sen®u+
Q

+ 8 cosusenu)du dv

T ™
4

:// (—16 cos v sen v sen®u+
0 /%

+ 8cosusenu)du dv

O
(Outro modo de se resolver este exercicio)
Uma parametrizacao possivel para a superficie em
questao seria

9 _ (1,0, ——4
ou " A —w2 — o2

99 _ (o1, ——=v
Ov VA —u2 =2

%Xaa—( u v 1)
ou ~ v V=uZ =024 w2 =2+ 4
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Como estamos interessados mno wvetor mnormal

apontando para cima seque-se que

8(7 do
X 61}

e Z]

lém disto, observe que, sendo

n =

F(x,y,z) = _yl + l’J + 1’21{

tem-se

rot F(z,y, z) = (0, —2z,2)

e, disto seque-se que

//GrotF.ndS: //;;otF(a(u,v)).@ngz) dudo
_2//< 7u2ﬂ2 1>dudv

Usando coordenadas polares,
u = 1rcosf
v =rsenf

cujo jacobiano € dado por

o conjunto ) torna-se

1<r<V2
Oy :

0<O<mr

e com isto, temos que

//rotF ndS2//< r* cos fgen 1> rdr do
QZ _T2
_2// (r cos fsen r> dr do
0 Va—r?
=7
]



