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Exercicio 1 Portanto
12 2 4
/ / eY dydx:/ / e¥ dxdy
0 J2z 0 Jo
a). Desejamos calcular a integral 5 ¥
= / eV dy
0 0
12
/ / eV dydx 2y
0 Jozx = Ze¥ dy
|3
Para isto, observe que o dominio de integracdo é 2|2
e
T4
0
0<z<1
Q: 64 -1
20 <y <2 =7
O

cujo grafico pode ser esbocado da sequinte maneira

o \

20 =y

Observe que o conjunto ) também pode ser expresso
da sequinte forma

o<

0<y<2

b). Desejamos agora, calcular a integral

2 4
/ / 1 COS (932) dx dy
0 Jy2

Observe, no entanto, que seu dominio de integra¢do

€ dado por
y? <z <4
Q-
0<y<2

que estd esbocado na sequinte figura

yA )
2 i
Q
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Disto seque-se que ) também pode ser expresso da
seguinte maneira

0<x<4

Q:
0<y<yz



Ou seja,
2 4 4z
/ / 1 COS (:102) dxdy = / 1 COS (x2) dy dx
0 Jy2 o Jo
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Exercicio 2 Realizando uwm esbo¢o do sdlido em
questdo, obtemos a sequinte figura

\/
)

y+z=4

Portanto, o volume procurado € dado por

V= ///dedydz

Usando coordenadas cilindricas, ou seja
x =rcosf
y=y
z =rsenf

cugjo jacobiano e

Gabarito Prova Final

o solido em questao pode ser expresso, neste movo
referencial, por

—1<y<4—rsenf

Portanto,

2 p2m pd—rsenf
V:// / rdy df dr
o Jo -1
2 27 4—rsenf
LA
0 JO -1

de dr
2 pr2m
:// r(4—rsenf +1)dfdr
0 Jo

2

dr
0

2
= / (5r0 4 r cos §)
0

2
= / 107r dr
0

= 57r7"2|§

= 207

|
(Outro modo): Perceba que o sdlido em questio
trata-se de um cilindro cortado obliquamente. Desta
forma, se colocarmos dois deles formando um maior,
conforme a figura abaixo

figure

teremos um cilindro com o dobro do wvolume que
desejamos encontrar. Ou seja

(Area da base)(Alturamenor + Altura maior)
2

A (34 7)
2

= 207



Exercicio 3 Desejamos calcular
I= ¢x2y2dx + xydy
gl

Realizando um esboco da regidgo delimitada pelas
curvas dadas, obtemos a sequinte figura

yﬂ

1 <

Como trata-se de uma curva fechada, o Teorema de
Green nos garante que

I= //Q [aax (zy) — gy (z°y?) | dz dy

onde
0<zx<1
Q:
2 <y<1
Ou seja
11
1= (y—2:c2y) dy dz
0 Jz?
1,2 1
= v —2%y?| dx
0 2 x2
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Exercicio 4 Observe que a regiago dada possui o
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sequinte esboco

Q

Desta forma, segue-se que o fluro que desejamos

calcular serd
T = //F -ndS

Como se trata de uma regido fechada, o Teorema da
Divergéncia nos garante que

[P onas = [|] aveizayi:
0
:///9(6+3)dxdydz
=9 [|] dvaya:

= 9 Volume(Q)

Como  é um tetraedro, seque-se que

13-1
F. d = —72:
//U ndS 93 3 9



Exercicio 5 Realizando um esbo¢o da regiao em
questdo obtemos a sequinte figura

z A

2 +y? =9 \
\*

r+y+z=1

<v

Observe que
rot F = (0,22, %)

e a superficie o em questdo, pode ser parametrizada
da sequinte forma

T=u
o Yy=v u+02 <9
——
Q
z=1—u—vw
Ou seja
do
— =(1,0,—-1
= (1,0,-1)
do
—=(0,1,-1
= (0.1,-1)
‘ do 0
o o
— x — =(1,1,1
5 < 9s — LLD
Logo,
1,1,1
ERNRRY
(1,1, 1)]]

Assim, usando o Teorema de Stokes, temos que

§1§ F-dF://rotF-ndS
N o
(1,1,1)

://QrotF(a(u,v))- 7

V3du dv

://rotF(u7v,l—u—U)~(Ll,l)dudv
Q

://Q(o,u?,v2)(1,1,1)dudu

= //Q (v +v*) dudv
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Usando coordenadas polares, ou seja
x =rcosf

y = rsent

cujo jacobiano €

O conjunto €1, neste referencial, torna-se

0<r<3
QQI
0<6<2r

e disto, seque-se que

3 2
56 F-dl :/ / r2rdf dr
I 0 0

2m

dr
0




