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Exercicio 1 Considere e disto segue-se que
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Observe na figura abaizo que a curva -y e o conjunto () 2m /o9 5 1, 2
que consiste no interior de 7y, obedecem as condigoes = / <37" cosf — 57" > do
necessdrias ao uso do Teorema de Green. 0 1
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E assim, usando-o, teremos que Exercicio 2 Sabemos que
F(z,y) = e cosyi— e"senyj
I= // (2x — 1) dzdy
2 Observe que,

Onde Q € o conjunto de todos os (z,y) tais que d(—e"seny) 9 (e®cosy)
1 < 22 4 y? < 4. Usando coordenadas polares rot F'(x,y) = o - Ay

x =rcosf
y =rsenf
cugjo jacobiano € dado por

I(z,y)
a(r,0)

J|=\

-

o conjunto ) torna-se

1<r<2
QQI
0<0<2rm

= —e%seny + e”seny
=0
e além disso
Dy = R? (simplesmente conexo)

Portanto F é um campo conservativo em R? e, com
isto, a integral que desejamos calcular € independente
do caminho. Considere entdo o caminho
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Exercicio 3 Realizando um esbogo da superficie em
questao temos a sequinte figura
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Uma parametrizagdo possivel desta superficie € dada
por

T=u
o Y= cu? 402 <8
————

z:%(u2+v2) Q

e, sua drea pode ser obtida através da sequinte integral

A://gdS

Oo

://Q 7 X g—z du dv
Observe porém que
% = (1,0,u)
o1
Z—Z X g—g = (—u,—v,1)
HgngZ =vu2+v2+1

ou seja

A://\/u2+v2+1dudv
Q

Usando coordenadas polares
u =rcosf
v =rsenf
cujo jacobiano € dado por

O(u,v)
a(r,0)
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o conjunto ) torna-se
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e disto seque-se que
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Exercicio 4 Um esbo¢o possivel da superficie em
questdo € dado pela figura abaizo

L

e, uma parametriza¢do possivel para esta superficie é

Observe que

o707 _(

—u —v
= 1
auxav VuZ + 02 VuZ 02’ >
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Como estamos interessados no wvetor normal que
aponta para baizo (componente z negativa), seque-se

que
g
| 3;’ A

n—=—

e assim, seque-se que

//UF'ndS://QF(J(u v
_ //QF(U(u,v))- (gj x ZD dudv
-G

Usando coordenadas polares, ou seja
u =rcosf
{ v=rsen
cujo jacobiano € dado por

| 0(u,v)
1=|365

30 Oo

5 6 du dv

u—+v

du dv
VuZ + o2 02

o conjunto ) torna-se

1<r<2
QQZ
0<60<2r

e com 1isto, temos que

//F.ndsz// (Tcosﬁrsen@_l)rdrd(,
g Qz r

2 r27m
:// (rcos@ +rsen —r)dfdr

27

dr

2
z/ (rsenf —rcosf —r6)
1 0

2
:/ — 2mrdr
1

=37



Exercicio 5 A curva correspondente a fronteira da
superficie em questao (orientada no sentido contrdrio
ao que queremos) pode ser parametrizada da sequinte
maneira

x(t) = cost
I':< y(t) =2sent
z(t) = cost + 2sent + 2

e, usando o Teorema de Stokes, seque-se que

//rotF~ndS:—/F~dF
o T

,0<t<2m

27
= —/ (3cos®tsent+2cost(l —sent)
0

+8cos?®t — 4sentcost — 2) dt

= —Ar

O
(Outro modo de se resolver este exercicio)
Uma parametrizacao possivel para a supérficie em
questao seria

r=u
02
o Y= ; u? + T <1
z=u+v+2 Q
Observe que
Oo
— =(1,0,1
= (0)
oo
— =(0,1,1
90— )
do  Oo
— X — =(—-1,-1,1
50 < gy =~ L1
Como estamos interessados mno wvetor normal

apontando para bairo segque-se que

do do
n— —ov " bu
155 < 52l
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Observe, que, sendo
F(x,y,2) = yi+ zj+ a2k

teremos

rot F(z,y, z) = —2zj

e, disto seque-se que

0o 0o
//UrotF ‘ndS = /éOt F(o(u,v))- ((%xau) du dv

= //(0,—u—v—2, 0)-(1,1,—-1)dudv
Q

= //Q(—u—v—2)dudv

Usando coordenadas polares,
U =71cosf
v = 2rsenf

cujo jacobiano € dado por

0(u,v)
= = 2
7 ’ oo~
o conjunto ) torna-se
0<r<i1
QQ .
0<60<2r

e com 1isto, temos que

//rotF ‘ndS = //(frcos972rsen072)|[]|dr do
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