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Exercicio 1 Desejamos calcular a integral _ / Vi odv du

1 Jo
I= /// Vr+yyr+2y— zdxdydz
@ 2 1
3 4
Para isto, considere a sequinte mudanca de varidveis = L Z\/ﬁw o du
u=x+vy
-1 23
T v=o+2y—2 :/Z\/ﬂdu
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Observe que 1 s)?
= —uz2
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cugjo jacobiano € dado por

9(z,y)
d(u,v)

e, neste referencial, o conjunto
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Exercicio 2
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a). Desejamos calcular a integral

0<z2<1 Para isto, observe que o dominio de integracdo é
torna-se —l<z<1
<u<
l<u<?2 Q:{ 0<y<V1—2a2
Qo : 0<v<l1
2 SUS 0<z< /12—y
0<w<1

cujo grafico pode ser esbocado da sequinte maneira

I://QQ\/E\‘*/Eﬂdudvdw ¥ 8=m

:/12/01/01\/E%dwdvdu :

[ e

Portanto, seque-se que
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Usando coordenadas esféricas, ou seja
x = psen pcosf
y = psensen
Z = pcosy

cujo jacobiano € dado por
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O congunto Q) torna-se
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e disto, seque-se que
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b). Desejamos agora, calcular a seguinte integral
2 py/A—y? p/8—x22—y2
B = / / / 22dz dx dy
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e, o dominio de integracao, neste caso € o conjunto

0<z<\/4—y?

Q: 0<y<2

/$2+y2§2'§ /8—332—3/2
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cujo esboco € dado pela sequinte figura

Usando coordenadas esféricas, ou seja

T = psen  cos
y = psen psen

Z = pCcosy
cujo jacobiano € dado por

(z,y, 2)

J pu— —_—
o ‘3(07%@

‘ = p’sen
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o conjunto ), neste referencial, torna-se

Assim, seque-se que
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Exercicio 3 Um esbogo possivel para o sdlido em
questdo € dado na figura abaizo
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A distancia de um ponto qualquer (z,y,z) € R3 a
reta x = a, y =0, € dada por

r=+/(x —a)+y>?

e, o momento de inércia procurado € entao

1= ///r26dxdydz
Q
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onde 6(z,y,2z) = k, k € R, € a densidade do sdlido
dado.

Usando coordenadas cilindricas com centro no
ponto (a,0,0), ou seja

r=a+ pcosb
y = psenf
z=2z
cujo jacobiano é
|l =r

o conjunto ) torna-se

Portanto
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Exercicio 4 O trecho da pardbola * = y?> + 1 do
ponto (1,0) ao ponto (2,1) pode ser parametrizado
da sequinte forma



e o trabalho em questao, é dado por

T:/F-dv
g

F(z,y) = 2°i + ye’j

onde

ou seja,
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= /lF(t2 +1,t) - (2t,1) dt
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Exercicio 5 Sendo a parametriza¢ao da hélice, dada
por
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e, a densidade em qualquer ponto deste arame o
quadrado da distancia do ponto a origem, ou seja de
densidade homogénea

§(z,y,2) =a° +y* + 22

teremos, que sua massa, €

M= L 5z, y)ds

2

=, S(v() I (@)l dt

= /27r (t* +1) v2dt




