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Exercicio 1
a). Desejamos calcular a integral
V2z—2?
=L
V2zr—a?
Observe inicialmente que, seu
integracao € dado por

\/ac2 + y2dz dy dx

dominio de

0<x <2
Q: —V2zx — 22 <y <2z — 22
0<z<a?+y?

e, realizando um esbogco desta regiao obtemos a
sequinte figura
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Usando coordenadas cilindricas

r =rcosf
y = rsenf
z2=2z

cujo jacobiano €

percebe-se que a Tegido em questdo pode ser

representada da sequinte forma
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b). Desejamos agora, calcular a integral
V2 /4,y2 /4,x2,y2
I:/ / / 72 4+ 32 + 22dz dx dy
0 Yy 0

A regiao de integracdo € dada por

Q:4 0<y<V2

0<2</4—x22—92

e, realizando um esboco desta, teremos a sequinte
figura

Usando coordenadas esféricas,
x = psenpcosf
y = psen ysen
z = psengp

cujo jacobiano € dado por
z
' = p?sen

esta mesma Te€giao,
sequinte forma

pode ser representada da
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Portanto,
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Exercicio 2 Fazendo um esbo¢o da regiao dada,
obtemos a sequinte figura
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Usando as coordenadas cilindricas

x = rcosf
y=y
z=rsend

cujo jacobiano € dado por




Podemos descrever esta regido, da sequinte forma

0<0<2m

r<y<3

Observe que a distdncia de um ponto (x,y,z) ao eixo

y € dado por
d= 22+ 22

Desta forma seque-se que, o momento de inércia
deste sdolido, quando girando em torno do eizo y, serd
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Exercicio 3 O segmento de reta do ponto (3,0,0)
ao ponto (3,0,4), pode ser parametrizado da sequinte
forma

V(t) - (& 0, 0) + [(37 0, 4) - (Sa 0, 0)] t

= (3,0,4t)
onde 0 <t < 1. Logo, o trabalho realizado pelo campo
vetorial
xi+yj+ zk

F(%y’z) = m
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ao mover uma particula ao longo do segmento dado,

serd
T:/F-dv
¥

1

=/ F(y(t)) -+ (t)dt

1
= / F(3,0,4t) - (0,0,4)dt
0

/1 16t
= [ —— _dt
0 (94 16t2)2

Exercicio 4 De acordo com o enunciado do
problema, a densidade do arame num ponto (x,vy, 2)
€ dada por

O(x,y,2) = a® +y* + 2
e, sendo a forma do arame a hélice
~(t) = (t,cost,sent), 0 <t < 2w

Segue-se que sua massa serd

m:/éds
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2
=, S(y(®)) IV (Bl dt

27

= 0(t,cost,sent) ||(1, —sent, cost)| dt
0



= /27r (2 +1) V2dt

0

=\/§<87T3+27r>
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Exercicio 5 Considere a curva -~y composta pelos
segmentos de reta y1,7v2 € y3 conforme a figura abaizo

(L)

(r),o, o) VKI (l, | |c‘>

A parametrizacao de cada um destes segmentos pode
ser obtida da seguinte maneira

7 (t) = (0,0,0) 4+ [(1,1,0) — (0,0,0)] ¢
= (t,t,0)

Y (t) = (1,1,0) + [(1,1,1) — (1,1,0)]¢
= (1,1,t)

~v3(t) = (1,1,1) +[(0,0,0) — (1,1,1)]¢

=(1—t,1—t1—1)
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onde 0 <t < 1. Portanto, seque-se que

I= /z2zdz — yx’dy + 3dz
¥

= / 22 zdx — yax’dy + 3dz+
.

22 zdx — yx’dy + 3dz+

/
/ 22 zdx — yxdy + 3dz
.

1 1
:/ —t3dt+/ 3dt+
0 0

/1 [—(1 —t)*dt + (1 —t)*dt — 3dt]
0




