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Exercicio 2

a). Desejamos inverter a ordem de integragdao da se-
guinte integral

/ ) / " fa gy do

Para isto, observe que o dominio de integragao

)

€

1<x<e
Q:
0<y<Ilnz
cujo grafico pode ser esbocado da sequinte ma-

neira

o

Observe porém, que o conjunto 2 pode também
ser descrito da sequinte maneira

eV <z<e
Q:
0<y<l1
Ou seja,
e plnz 1 pe
/1/0 f(w,y)dydw=/0/yf(%y)dxdy

O

b). Desejamos agora, inverter a ordem de integra¢do

da integral
L vy
// f(@,y)dz dy
0 Jy2

De modo semelhante ao que foi feito no item
anterior, observe que o dominio de integracao
€ o conjunto



cujo esbogo € dado pela sequinte figura

Observe que o conjunto ) pode ser descrito
também, da sequinte forma

0<x<1
Q:
? <y<x
Ou seja
1 5 1 T
// f(sc,y)dfvdy:// f(z,y)dy dx
0 Jy2 0 Jz2

Exercicio 3 A regido plana Q compreendida entre as

curvas y> =9 —x e y?> = 9 — 92 pode ser visualizada
no sequinte esbogo

Y A

X

Observe entao, que a regiao §) pode ser descrita do
sequinte modo
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Portanto

Area(Q) = // dx dy
Q
3 p9—y?
:// dx dy
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Exercicio 4 Observe que o solido © delimitado pelo
cilindro 42> +y>2 =9 e os planos z =0 ez =y + 3
possui o sequinte esboco

s

%

X

Assim, seque-se que o volume V deste sélido é dado

por
V:// (y + 3)dz dy
K

onde K € o conjuntos dos pontos (x,y) tais que

4x2+y2<9(:)(

2) () <



Usando coordenadas polares, tome

T = %T cost

y = 3rsenl
cujo jacobiano €
17| = 3cosf —3rsenf | gr
" | 3senf  3rcosf | 2

Assim, neste novo sistema de coordenadas, o con-
junto K pode ser descrito do sequinte modo

0<6<2rm
K'{ 0<r<i

e, portanto, seque-se que

2w 1 9
VZ/ / (3rsenf + 3) —rdrdf
o Jo 2

27 27 1
=5 / (rQSen 0 + r) dr df
o Jo

1

do

27 (7 (1 1
= —7 <r3sen0 + r2)
2 0

27 [?™ (1 1
= —7 (senﬂ + ) df

2 )y \3 2
2/ 1 1\ 2"
=3 (—3C0$9+29) .
_ 2
2

Exercicio 5 Observe que a lamina que tem a forma
da regiao do primeiro quadrante, delimitada pelas
curvas 2 = 8y, y = 2 e pelo eizo y possui o sequinte
esboco

U’“
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onde
<z<A4

Q:
<y<2

»|{, o

A densidade dessa lamina em cada ponto (x,y) € di-
retamente proporcional a distancia deste ponto a reta
y = —1, ou seja

o(z,y) = k(y +1)

Assim, a massa dessa lamina serd

M://é(:&y)dmdy
Q
4 2
:// kE(y + 1)dy dx

E, o centro de massa, serd (x.,y.) onde

1
Te = M//Qxé(a:,y)d:c dy
15
= —176k//(2km(y+ 1)dz dy

15
= — 1
176//Qx(y—|— Ydx dy

15 /4/2
= — L2y + 1)dy d
176 o J=2

15 56
176 3
35
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1
Yo = M//Qw(ﬂ:,y)dxdy

15
=— [k 1)dzx d
176/{//9 y(y + 1)dx dy

15
. 1)dz d
176//Qy(y+ )dx dy

15 /4/2
= — y(y + 1)dy dx
176 Jo J=2

15 544
176 35
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