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Exercicio 1 Observe que a equagdo do cilindro dado
pode ser reescrita da sequinte maneira

Pty =2re (r-1)>2+y* =1

Logo, o volume do sélido em questao € dado por

V= // drdydz
B

onde
B={(z,y,2) eR%|(z—1)>+y* <1,0< 2z < 2” +y°}

Ou seja

2 4y?
V:/// dy dx dy
KJo
:// (22 + y*)dzx dy
K

onde
K={(z,y) eR*(z - 1)* +y* <1}
Usando coordenadas polares, considere

r—1=rcost
y = rsent

e observe que

[ =r

e, o conjunto K € transformado por estd mudanca,
no conjunto

K,.{ 0<0<2r

e disto, seque-se que

V= //K(x2 + y?)dx dy

= // [(1+7cos8)? + r’sen’d] rdr df
:// (1—|—27‘cos0+r2)rdrd9

2,1
= / / (r + 2r2cos 0 + r®) dr df
0o Jo

Exercicio 2 Uma parametrizacdo possivel para a su-
perficie dada é

T=1u
c:{ y=v ,(u,v) € K
z=u2+v

onde K € a regidgo delimitada pelo triangulo de
vértices (0,0),(1,0) e (0,2), ou seja




donde, temos que, a drea procurada ¢ dada por

A= [[as

://KHgZ(um)ng(u,v)

= // vVA4u? 4 2du dv
K

du dv

1 p—2u+t2
= / / vV Au? + 2dv du
0o Jo

1
= / (—2u + 2) vV 4u? + 2du

0

=1In (\/i—l-\/g)-i-%\[?

Exercicio 3 O trabalho realizado pelo campo
F(z,y) =i+ (y+2)j

para movimentar um objeto sobre um arco de cicldide
dado por

r(t) = (t —sent)i+ (1 —cost)j, 0 <t <27

pode ser calculado através da integral de linha

T=/F~dr

27
= / F(r(t))-r'(t)dt
0
2m
= / F(t —sent,1 — cost) - (1 — cost,sent) dt
0
2m
= / (t —sent,3 —cost) - (1 —cost,sent)dt
0

2m
:/ (t+ 2sent — tcost) dt
0

= 9272
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O
Uma outra maneira de resolver este problema se-
ria, observarmos que

0 0
F = — 2 —_— =
rot 5 (y+2) By (x)=0

Dominio(F) = R?

O que nos permite afirmar que F € um campo conser-
vativo em R?, ou seja, existe uma funcdo ¢ : R2 = R
tal que

Vo(z,y) = F(z,y)

0 que ¢ equivalente a dizer que

dp

%(.’E,y) =T
dp B
afy(x,y) =y+2

donde, resolvendo este sistema de equagodes, obtemos

$2 y2
pla,y) =5+ 5 +2y+c

onde ¢ € R. Agora, sendo F um campo conserva-
tivo, a integral para o cdlculo do trabalho realizado
para mover um objeto sobre uma curva, depende ape-
nas dos pontos extremos desta curva. Assim, seque-se

que
T:/F~dr

= o(r(2m)) — ¢(r(0))
= <P(27T7 O) - 90(07 O)

= 972
[ |

Exercicio 4 Usando o teorema de Green, temos
que

I= /13672‘1’ dr + (z* 4 22°y?) dy
gl

0 0
= //K [&U(ﬂj4 + 227%y?) — a—y(xe_%) dx dy

= // 4a(x? + y?)dx dy
K



onde
K={(z,y) eR*|1<a” +y* <4}

Usando coordenadas polares,

x =rcosf

y =rsen
temos que

|| =r

e, o conjunto K serd transformado no conjunto

;] 0<o0<2r
K {1<r<2

Portanto

I:// 4o(2® + y?)dx dy
K
:// 4r cos 0 r2r dr d
2w p2
:/ /4cost9r4drd0
o J1

=0

Exercicio 5 Observe que

i j k

o 90 0
rot F(z,y,z) = 9z oy s

x Yy xyz

= (fﬁz, —Yz, 0)

O teorema de Stokes enuncia que

/F~d’y://r0ths
vy (o8
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onde, em mnosso caso, o € a regido do plano
2c +y+22=2 mno primeiro octante. Uma
parametrizacdo possivel seria

rT=u
oc:{ y=wv ,(u,v) € K
z=12-2u—v)
onde
0<u<l1
K{ 0<v< -2u+2
Portanto
%(u,v) = (1707_1)
Oo
%(U,U) = (Ovla %)
870 o

Por fim, seque-se que

/F-dfy://roths
¥y o

- //KrotF(a(u,v))~ (gz x g‘;) dudv

2—2u— 1
= // rot F(um,#) (1, =, )dudv
X« 2 2

1
= 1// (—4u2+4u—|—v2—2v)dudv
K

1 [l p-2ut2
:1/ / (74u2+4u+v2—2v)dvdu
o Jo

=0



