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Exercicio 1 A superficie em questao pode ser sendo
parametrizada da sequinte forma
Q={(uv) eR*)0<u<30<v<3}
T=u
o y=v s (u,v) € Q Assim, seque-se que
= VBT R
0o
onde ?(u v) = (1,0,0)
Q={(u,v) eR}1<u+v<2,u>0,0>0 )
tws) eR1survsBuz 0020} 09 (u.v) = (0.1.~20)
Assim, seque-se que
do
do —(u,v) x —(u,v) 402 +1
—(u,v) = ou 0
ou \ /u2 ¥ o2
5 e, a massa desta lamina € dada por
o
—(u,v) =
oo ( W)
Py M = //5(z,y,z)ds
Huv)xav(uv) =2 4
Portanto, a drea desta superficie é dada por _ // yds
A= //ds
://v X a—a(u,v) du dv
a a Q aU
a—Z(u,v) X a—(;(u,v) du dv .
:/ / vy 4v2 + ldv du
0 Jo
= \/5// du dv
¢ 1
‘ =7 (V3T -1)
2. Area(Q)
|
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Exercicio 2 Uma parametrizagdo possivel para a su-
perficie em questdo € dada por

T=u
o:Q y=vw ,(u,v) € Q
2 =4 -2

Exercicio 3 Usando o teorema da Divergéncia
de Gauss, temos que

//F-nds:/// divF dxdydz
o B

onde B € o sdlido delimitado pelos grdficos de
z=2x2+y% ez =4, ou seja

B={(zy,2) eR|a®+y* <2 <4}



Assim, segue-se que

//JF-ndS:///Bd:rdydz
://K/w;yz)dzdxdy
://K [4— (z®+y?)] dxdy

K = {(z,y) € R?|2? +y? <4}

onde

Usando coordenadas polares, considere

z = rcosf d(x,y)
=
y = rsenf

O conjunto K € transformado no conjunto

, JO0<r<2
K '{0§9§27T

e, disto seque-se que

//UF-ndSZ//K[4—(x2+y2)}da;dy
://l(4—r2)rdrd9
:/02/0277(4—r2)rd9d7“

= 8m
[ |

Exercicio 4 A superficie dada possui parametrizac¢ao
dada por

T = 2cosu

) B 0<u<m
c:8 y=v P 0<w<l
z = 2senu
Logo
0
6—Z(u, v) = (—2senu, 0, 2cos u)
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Assim, temos que

//Z‘QZQdS = // 32cos?u sen’u du dv
o Q

Q:{(u,v)ER2|O§u§7r,0§v§1}

onde

Ou seja,

//xQZst = 32// cos?u sen’u du dv
o Q

T 1
= 32/ / cos?u sen’u dv du
o Jo

=4m
[ |

Exercicio 5 Pelo teorema de Stokes, temos que

//rotF~nds:/F~dr
o T

onde I € a curva fronteira da regiao delimitada pelo
triangulo de vértices (1,0,0),(0,2,0) e (0,0, 3).

Uma parametrizagao possivel para esta curva pode
ser dada da sequinte maneira

F'=vUy U7

onde
r=1-—1
Yt y =2t 0<t<1
z=0
z=0
Yo : y=2-2t 0<t<1
z =3t
r=t
ER Y= 70§t§1
z=3-—3t
Portanto

//rotF-nds:/F-dr

o N
/F-dr+/F~dr+/F~dr
Y1 Y2 Y3



Resolvendo cada uma das integrais de forma sepa-
rada, teremos

/%F odr = /Olp(%(t)) AL () dt

1
:/fw1_ump)m—Lzmﬁ
0
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/ F.dr = / F(3(t)) - (1)t

1
= / F(t,0,3 — 3t) - (1,0, —3)dt
0

1
:9/ (¢ — %) dt
0

Logo, temos finalmente que

1 3
tF-nds=—-—3—°
//0-7"0 nas 3 4
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