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Exercicio 1 Sabemos que B ¢ a regido do espago que B ! 6\/; 1 dud

estd abairo do plano z =14+ x +y e acima da regido —Jo Jo wy(l+a+y)dyde

do plano xy limitada pelas curvas y = Jx,y = 0
ex = 1. Assim, podemos expressar a regido B da

; . 1 vz
sequinte maneira: _ / /(ny + 622y + 62y2)dy dz
o Jo
B.{0§z§1+x+y 1 Ve
' z,y) € K = / (3xy2 +322y% + 2xy3) dx
0 0
onde K ¢ a regiao esbocada abaixo: 1 .
= / (3x2 +32% + 23:5) dx
0
Y
6
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|

Exercicio 2 Observe que B pode ser expresso da
sequinte forma

) 0<z<zx+y+3
(z,y) € K

onde um esbogo de K pode ser dado por

ou seja Y

0
k{0

portanto, seque-se que

14+x+y
///nydxdydz:/// 6xy dz dx dy
B KJo
Logo, usando coordenadas cilindricas, ou seja
1 pvz pltaty —
:/ / / 6xy dz dy dx v =rcosf
o Jo Jo y=rsend

z=2z
NG

://nyz
0 Jo
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1+z+y
dy dx cujo jacobiano €
0

[l =r



poderemos expressar o conjunto B da sequinte
maneira

2<r<3
B: 0<0<2r
0<z<r(senf+cosb)+3

e, com isto, seque-se que
3 p27 pr(senf+cos 6)+3
///:Cd:bddeZ// /r-rcos@dzd@dr
B 2Jo Jo
3 p2m r(sen 0+cos 0)+3
:// r2cosf z
2.Jo

do dr
3 27
= / / r2cos 6 [r(sen §+cos 0)+3]d6 dr
20
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Exercicio 3 Um esbogo do objeto dado no problema
€ dado pela sequinte figura

de modo que, usando coordenadas esféricas, ou seja

T = psenpcosf
y = psen psenf

Z = pcos¢
cujo jacobiano é dado por

[J| = p*seng
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Podemos expressar este objeto assim

3<p<A4
C: 0<p<m
0<o<nm

Como o corpo € homogéneo, podemos considerar sua
densidade dada por

(z,y,2) =k, keR

Portanto, seque-se que sua massa M é

M:///é(x,y,z)dxdydz
c
4 pm opm
:///k:p%engpd@dgpdp
3 Jo Jo
4 pm
://kﬁp2sentpd<pdp
3 Jo

4 ™
= / —kmp3cos p
3

dp
4
= / 2kmpdp
3

0
T4km
3

Exercicio 4

a). A curva dada no problema pode ser
parametrizada da sequinte maneira

~(t) = (cost,sent), 0 <t < g

Assim, se considerarmos

A= /(:102 +y?)dx — xdy
g

Seque-se que

fus

2
A= / — (cos®t + sen®t)sent dt — cost cost dt
0

z

= —/ (sent + cos’t) dt
0

B 4



b). Procedendo de maneira semelhante ao que foi
feito no item anterior, temos que

v(t) = (!, e e ), 0<t <1

e, novamente se considerarmos
B = /yzd:v — xzdy + xydz
¥
teremos

1
B = / eSteteldt — 3ete tedtdt — etedtetdt
0
1
_ / (6315 _ 363t _ eSt)dt
0

1
= —/ RIS
0

=1-¢°

Exercicio 5 Observe que, para a curva

V() = (&, A1 - 1)),

a particula estard no ponto (0,0) quando t =0 e em
(1,0) quando t = 1. Assim, o trabalho realizado pelo
campo de forgas

F(z,y) = zyi+ (z — y)j
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neste deslocamento, € dado por
T = /Fd’y
¥

= [ Pao) o

= /IF(t,)\t(l — 1))+ (1, (1 = 26)\)dt
0

= /1(/\152(1 —t),t — X(1 —1))- (1, (1 —2t)\)dt
0

_ /1 [(3(—202 — \) +£2(3)% — A) — t(A% — \)] dt
0

A
12

Assim, para que tenhamos o trabaho relizado neste
deslocamento, igual a 1, devemos ter entao que

A=—-12



