Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Engenharia Civil
Calculo Diferencial e Integral III

Prof°. Edson

1° Semestre

Gabarito 32 Prova

2010
Data: Quinta-feira, 11 de Fevereiro Turma E3
Exercicio 1 Como a regido delimitada pelas Observe que
pardbolas y = 22 e x = y? € fechada, limitada,
possui fronteira v continua por partes e o campo ve- aﬁ(u, v) = (1,0, -1)
torial para o qual desejamos calcular nossa integral ou
de linha estd definido nela, podemos, portanto, usar 9
: © B
o Teorema de Green que nos apermite afirmar que a—(u, v) =(0,1,—1)
v
/(y +eV®)dx + (22 + cosy?)dy = e
v 9 9% _ (11,1
Oou  Ov
[ e +eoss®) = G+ o) e = % o[ _ 5
fod ou Ov
Portanto,
dud
// uav = / V3dudv
K K
onde
0<z<1 _
K'{x2<y<\/§ —\/§//dudv
Ou seja K
=3 Area(K)
/(y + eV®)dx + (2x + cosy?)dy =
el = /3ma?
]

NG
/ / dydr =
0 Jz2

1
3
|

Exercicio 2 Chamemos de ¢ a regidgo do plano x +
y+ 2z = a que é lilmitada pelo cilindro x* + y? = a>.
Tal superficie pode ser parametrizada da sequinte
forma:

p:q ylu,v)=v s (w,0) € K

onde
K ={(u,v) 6R2|u2+v2 <ad*}

Com isto, seque-se que a drea desta superficie serd
dada por

A= [l J115

dp aso

dudv

Exercicio 3 A drea A da superficie

z(u,v) = ucosv
v: 1 ylu,v) =usenv , (u,v) € K
2(u,v) = u?

com
0<u<4

K {Og_vg_%r

€ dada pela sequinte integral de superficie

ds — ng dudv
Observe que
Zi (u,v) = (cosv,senv, 2u)
gf (u,v) = (—usenv,ucosv,0)



[52 = 52 = v
Logo,
4 r27
A :/ uv4u? + 1dvdu
o Jo
4
:/ 2ruv/4u? + 1du
0
=3 (65\/65 — 1)
Entao, seque-se que n = 6. |

Exercicio 4 Inicialmente precisamor determinar o
plano que contém os pontos (1,0,0),(0,1,0) e
(0,0,1). Para isto observe que os vetores

wy = (0,1,0) — (1,0,0) = (—1,1,0)

wg = (0,0,1) — (1,0,0) = (—1,0,1)

s@o paralelos ao plano que procuramos. Assim, o ve-
tor normal deste plano com componente z nao nega-
tiva € dado por

n=w X wy=(1,1,1)
Logo a equacgdo do plano é dada por

[(x7y,z) — (0, 170)} n=0
ou seja

r+y+z=1

Chamando de ¢ a regido deste plano limitado pelo
triangulo de vértices (1,0,0),(0,1,0),(0,0,1), temos
que uma parametrizagdo do mesmo é dada por

x(u,v) =u

@9 y(u,v) =
zu,v)=1—u—w

0
K { 0
Portanto, o fluro do campo vetorial F(x,y,z) =

i+ yj + zk através de ¢ na direcao do vetor n, é
dado por

//F nds //
/Ol/ol_udvdu

,(u,v) e K

onde

1
1—

I/\ I/\
I/\ I/\

(1,1, 1)dudv
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Exercicio 5 Observe que, sendo ¢ a regido da esfera
$2+y2+z2:4talque\/ﬁgzgx/geyzo, uma
parametrizacdo desta superficie € dada por

x(u,v) = 2senu cosv
v: ] y(u,v) =2senusenv
z(u,v) = 2cosu

,(u,v) € K

onde

Assim, podemos perceber que a fronteira do conjunto
K define a curva

Y=mUr2Uvs U

onde

u=7=x
—y 6 <t <
Y4 {’U:t ,O_t_’i'('

Logo, a fronteira da superficie ¢ serd dada por

I'=Trul,ul'sul'y

onde
I =p(n)
= Qp(ta 0)
= (2sent,0,2cost)
com
m 7r
—<t< =
6~ — 4
do mesmo modo,
Ly =p(y2)
= @(%ﬂf)

= (V2cost,v2sent,/2)

com
0<t<m

T3 =o(—3)
= gp(t, 77)

= (—2sent,0,2cost)



com . .
—<t< —
6~ — 4
e por fim,
Ty =¢(—74)
=0(5,1)
= (cost,sent,/3)
com

0<t<m

Assim, como o conjunto K € fechado, limitado, com
fronteira C' por partes e o campo vetorial

F(z,y,z) = —yi+aj+ 2%k

estd definido em todo o conjunto K, podemos usar o
Teorema de Stokes que nos permite afirmar que

//rotF-nds :/F-df‘
r
©

= F-dF1+/F'dF2+
Iy

+/ F-dls +
Fg F4

F-dry

onde

T
/F-dF1 :/ F(2sent,0,2cost)-
Iy z

'6(2 cost,0, —2sent)dt

s

T
= / (0,2sent, 4sen’t)-
%

(2cost,0,—2sent)dt

T
—/ 8 sen3t dt

6

S WoREN

/F~dI‘2 :/ F(\/ﬁcost,\/isent\/i)-
Iy 0
- (=v2sent, /2 cost,0)dt

T

:/ (—\/isent,\/ﬁcostﬂcoszt)-
0
- (=v2sent, /2 cost,0)dt

L
0

=27
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z
/ F.dl's = 7/ F(—2sent,0,2cost)-
I's s
- (—2cost,0,—2sent)dt

%
= —/ (0, —2sent,4sen?t)-
s
- (—2cost,0,—2sent)dt

=
= / 8sent dt

6
=3v3- 122

por fim,

/ F.dry :—/ F(cost,sent,/3)-
T4 0
- (—sent, cost,0)dt

T
—/ (—sent, cost, cos?t)-

0
- (—sent, cost,0)dt
- [
0

=-7

E finalmente, seque-se que

//rotF~nds:7r

©

Exercicio 6 (Outra Solugao para o problema 5)
Observe que, sendo o a regido da esfera x?+y*+2% =
4 tal que V2 < z <3 ey >0, wma parametrizacio
desta superficie € dada por

z(u,v) = 2senu cos v
v: ] y(u,v) =2senusenv ,(u,v) € K
z(u,v) = 2cosu

onde

Assim, o vetor normal a esta superficie no ponto
o(u,v) € dado por

00 B¢

T ou v



4
onde
0
8—"0 = (2cosucosv,2cosusenv, —2senu)
U
0
9 _ (—2senwusenwv,2senucosv,0)
v
Logo,

n; = (4 cosvsen?u, 4 senvsen?u, 4 cos usen u)

Agora, calculando o rotacional do campo

F(Z‘,y,Z) = _yi+xj +l‘2k

obtemos

rotF = (0, —2z,2)
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Com isto, segque-se que

//th ‘nds = //rotF(gﬁ(u,v)) . Hz—ln Iy | dudo
1

)

K
é/th(gp(u,v)) - nydudv

//(716 senu cos vsen v+
K

+ 8 cos usen u)dudv

T T

/ / (—16 sen®u cos vsen v+
= Jo
6

+ 8 cosusen u)dvdu

x
T
/ 8w senu cosu du
=

6
2 jus
47 sen u|§
6

™



