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Exercicio 1 Observe que

|| vE=asay = [[ Y=oty

e o conjunto B possui a sequinte representacao grdfica

Fazendo a mudanca de varidveis

u= T+y
v=—r+ty
teremos
U—v
xTr =
2
u+v
u =
2
cujo jacobiano €
Oz, L _1 1 1 1
(z,9) =3 2 l=|24==2
8(u,v) b b 4 4 2

e, neste novo sistema de varidveis o conjunto B serd
transformado mo conjunto A que possui o sequinte
grafico

u

Ou seja
1
// y? — x2dxdy ://—\3/uvdudv
B A2
1 /Yt
z—/ / uYvdudv
2Jo Jo

13,
==/ Zyovul
2/, 4

1
dv
0
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Exercicio 2 Sendo B a regido do espaco delimitada
pelas esferas 2> +y>2 + 22 =1 ea? +y2+22 =14
no primeiro octante, teremos o sequinte esbo¢o da
mesma

Usando coordenadas esféricas, ou seja, tomando

x = rsen cosf
y = rsen psenf

Z =TCoS¢
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o conjunto B torna-se

1<r<2 .. o ,
Exercicio 3 Sendo v a metade direita do circulo
0
B OSQSE $2+y2:16,
T ) )
0<p< 5 podemos parametrizar a curva vy da sequinte forma
e, 0 jacobiano desta mudanca de varidveis € x(t) = 4cost - -
ox,y,2) P T3s1Eg
z,Y,z 2 _
—F—| =r"sen y(t) = 4sent
%5 g "
Donde seque-se que De onde seque-se que

x . 9
/// zdrdydz = /2/2/ 7 cos r2sen pdrdfdye ds = /@'(t)* +y'(t)%dt
B o Jo J1

= V/16cos2t + 16sentdt

T m 9
2 2
= r3cos p sen odrdfd
/0 /0 /1 4 4 4 = 4dt

Szt 2 Logo,
= / / —cospsen | didp
0 0 4 1 ™
2
- /wy4ds = / 4cost(4sent)*ddt
15 2 2 v _z
= — cos @ sen pdfdp 2
4 Jo Jo .
2
_ 46 4
15 (3 z =4 /ﬂcostsen tdt
= —/ cospsen | dp T2
4 Jo o
Tome
15w = u =sent

=g | cospsen pdp
0 e observe que

Tomando
w=seny du = costdt
e observando que
tl=-5=u=-1
du = cos pdp
t=5=u=1
p=0=>u=0
Entao
p=—=u=1
? 4 6 g 4
Segue-se que [yxy ds =4 /ﬂcostsen tdt
-3
15m (2
zdxdydz = —/ cos ¢ sen pdp 1
///B 8 Jo = 46/ utdu
-1
157 !
-7 udu 46 |
157 w2 | '
TR 2, 248
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Exercicio 4 Sabemos que o fluxo do campo vetorial

F(z,y,z) = e Yi—yj + xsenzk

através da superficie

z(u,v) = 2cos v

v: ¢ y(u,v) =senw
z(u,v) =u
onde (u,v) € K, com
0<u<hb
K
0<v<2mw

na dire¢do do vetor normal n, € dado por

/LF-ndS

Para resolvermos esta integral de superficie, pre-
cisamos antes calcular:

Op B

%(Uﬂ)) =(0,0,1)

0% (1 v) = (—2s 1
%(u,v) = (—2senwv, cosv,0)

donde segue-se que

dp

dp B
%(u,v) X %(u,v) = (—coswv, —2senv, 0)

Com isto, temos entdo, que

Gabarito Prova Final

/[pF.ndS://I(F v)).<%(u,v)><%) dudv
// o)

—cos v, —2senv, 0) dudv

// TNV —gen v, 2c08 v sen u)-

—cosv, —2senwv, 0) dudv

= // (—cos ve MY 4 2sen2v) dudv
K

27 5
= / / (—cos ve 5V 4+ 2 sen2v) dudv
o Jo

5

dv

27
= / (—cos ve MY+ 2 sen2v) U
0 0

27
= 5/ (—cos ve SMY 2sen2v) dv
0

sen 2v
2

27

5 <esenv +v—

0

=107
[ |

Exercicio 5 A superficie dada no problema possui a
sequinte parametrizacao

z(u,v) =u

@:q ylu,v)=v
z(u,v) =1—u—wv
com (u,v) € K, onde

0<u<l1
K:
0<v<l-—u

O Teorema de Stokes afirma que

%F-dF://rotF-ndS
r ©



Observe porém que

rot F = (—y, —z, —x)

e, além disto temos que

donde seque-se que

dp

ou

(u,v) x %(u,v) =(1,1,1)
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Portanto,

%F~dF://rotF~ndS
r ¥

1 pl—u
= / / rot F(p(u,v)) - (1,1, 1)dvdu
0 Jo
1 pl—u
:/ / rot F(u,v,1 —u—wv)-(1,1,1)dvdu
0 Jo

1 1—u
=// (—v,u+v—1,—u)- (1,1,1)dvdu
0 Jo

1 pl—u
= / / (—=1)dvdu
0 Jo
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