Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Engenharia Civil
Calculo Diferencial e Integral III

Prof°. Edson

1° Semestre

Gabarito 3% Prova
Data: Quinta-feira, 11 de Junho

2009
Turma E3

Exercicio 1 Chamemos de v a curva dada no pro-
blema. Fazendo um esbogo de v vamos descobrir que
o interior desta curva € o conjunto

3
K:{(m,y)eﬂ%?yogxgz,ogyg%}

Sabemos que o trabalho T realizado pelo campo de

forcas
F(a,y) = VFi + V]

para deslocar uma particula, uma vez, ao longo da
curva vy no sentido anti-hordrio, é dado por

z/F-dW
~

e 0o Teorema de Green nos garante que

Jeeon= ] (52 -5 ) o

onde, estamos considerando
P(z,y) =y
Qz,y) =z

(5
1 (e s
G,

Logo,

w

T
dydzx
0

Exercicio 2 Parametrizando a superficie dada no
problema, obtemos

z(u,v) =u
v:< ylu,v)=wv
z(u,v) = Vu2 + v?
onde (u,v) € K, com
K ={(u,v) e R?|1 <u®+0* <4}

Sabemos que a massa desta superficie € dada por

M—/Lads

§(z,y,2) = 22

onde

é a densidade da mesma.
massa, observemos antes que

%(uv)— 1,0, ——o
gu' = \MO T

Para calcularmos esta

de B v
%(U,U) - (Oa ]-7 /7”&2 —|—’U2)

donde seque-se que

Op Oy B U v
%(U,U)X%(U,U)— < \/u2+v2’ \/u2—|—11271)

dyp Op

%(u,v) X %(u,v) =2

Agora, calculando a massa, teremos

://MS
//5 w,v) H (uv>x%f<u,u)

z/ V26 (u, vv/u? + v2)dudv
K

dudv

= \/5// w2vVu2 + v2dudv
K



Usando coordenadas polares, ou seja

u = rcos 6

v = rsenf

e, neste sistema de coordenadas, o conjunto K torna-
se

0<r<4
K:
0<0<2m
e o0 jacobiano desta mudanca de varidveis é dado por
O(u,v)
o(r,0)

Portanto,

M = \/5// w2vVu2 + v2dudv
K

27 4
= \/i/ / r2cos20r - r - drdf
o J1

2m pd
= \@/ / r*cos20drdd
o J1

27 4
— \/ﬁ/ ’"5—500529‘1 do
0

102
=2 ﬂ/ cos20d6
0

1023v/27
5
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Exercicio 3 Sabemos que o fluxo do campo vetorial
F(z,y,2) = e Yi—yj + xsenzk
através da superficie

z(u,v) = 2cos v

v: ¢ y(u,v) =senw
z(u,v) =u
onde (u,v) € K, com
0<u<h
K
0<v<2rm

na direcao do vetor normal n, é dado por

//wrnds
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Para resolvermos esta integral de superficie, pre-
cisamos antes calcular:

dyp
%(u v) =

Oy
ov

(0,0,1)

oo (u,v) =

(—2sen v, cos v, 0)

donde segque-se que

9 ¢

au( v) X %(u,v) = (—cosv, —2sen v, 0)

Com isto, temos entdo, que

//pF ‘ndS = //KF ))- (gi(uvv) X gi) dudv
// (2cos v, sen v, u)-

—cosv, —2sen v, 0) dudv

// TNV —senwv, 2cos v sen u)-

—cosv, —2sen v, 0) dudv

= // (—cos ve SMY 4 2sen2v) dudv
K

2w b
= / / (—cos ve MY 4+ 2 sen2v) dudv
o Jo

5

dv

27
= / (—cos ve "V + 2 sen2v) U
0 0

27
= 5/ (—cos ve SV + 2 sen2v) dv
0

< cenw sen2v>
=5|e +v— >

=107

27

0



Exercicio 4 Chamemos de ¢ a superficie do tetrae-
dro em questao. Sabemos que o fluxo ¢ do campo
vetorial

F(z,y,2) = (2" + y)i + 2yj — (222 + y)k

através da superficie p € dado por

/[PF-ndS

onde n € o vetor unitdrio normal a superficie . O
Teorema da Divergéncia nos diz que

//F -ndS = /// div Fdzdydz
© B

onde B ¢ interior da superficie p, ou seja

0<zxr<1
B: 0<y<l—=z
0<z<1l—-2z—y

Portanto, seque-se que

P = /// div Fdxdydz
B
1 pl—z pl—z—y
= / / / (2z 4+ x — 2x)dzdydzx
o Jo 0
1 pl—z pl—z—y
= / / / rdzdydz
o Jo 0
1 pl—z 1
- / / I
o Jo 0
1 pl—z
= / / z(1 —z — y)dydx
o Jo

—z—y

dydx
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Exercicio 5 A superficie dada no problema possui a
sequinte parametrizacao

x(u,v) =u

p:q yluv)=v
zlu,v) =1—u—v
com (u,v) € K, onde

0<u<1
K :
0<v<l—u

O Teorema de Stokes afirma que

fF-dF://rotF~ndS
r ®

Observe porém que
rotF = (—y,—z,—x)

e, além disto temos que

dp B
%(U,U) - (1707 _1)
dp B
%(ua 1}) - (07 1a _1)

donde seque-se que

dyp e _
%(u, v) X %(u,v) =(1,1,1)

Portanto,

fF.dr://rotF.nds
r ®

1 pl—u
= / / rot F(p(u,v)) - (1,1, 1)dvdu
0 Jo
1 pl—u
:/ / rot F(u,v,1 —u—wv)-(1,1,1)dvdu
0 Jo

1 1—u
:/ / (—v,u+v—1,—u)-(1,1,1)dvdu
0o Jo

/Ol/olu(—l)dvdu



