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Exercicio 1 Uma parametrizacao possivel para a su-
perficie em questdo, pode ser dada da sequinte forma:

T=u
o: Y=
z = u? 4 202

, onde 2+ 1607 <1

Seque-se disto, que

Oo
%(u,v) = (1,0, 2u)
do
%(u,v) =(0,1,4v)
e
do do
%(u,v) X %(u,v) = (—2u,—4v, 1)
il il i 16 1
Hau( , V) X aU(u,v) = V4u? + 1602 + 1

Porntanto, a drea da superficie em questao, é

A= [
-1,

= // vV4u? 4 1602 + 1du dv
Q

du dv

Oo oo
%(u7 v) X 0 (u,v)

onde
Q= {(u,v) € R?*|4u” + 160* < 1}
Recorrendo a uma mudanc¢a de varidveis, considere
2u = rcos 6
4v = rsinf

onde

e, sob esta mudanca, o conjunto S, € transformado
no conjunto

Logo,

A= // vV A4u? + 1602 4+ 1du dv
Q

1
— / \/T2C0829 + r28in%0 + 1§rd9 dr
Q/

1 27
1
/ / \/r2cos29 + r2sin%0 + 1=rd0 dr
0o Jo 8

-5 i)
]

Exercicio 2 De modo andlogo ao que foi no pro-
blema anterior, uma parametrizacao para a superficie
o ¢ dada por

T=u
o4 Yy=v

z = Vu? + v?

7comlqu—l—vQSQ

e, portanto, seque-se que
Jo U
99 u0) = (1,0, —
ga (V) ( m)

6—U(uv)— 0,1, 0
oo =\ TEr e

@(u v) X 6—U(u v) = v Y 1
ou w7 T Vi + 02 Vi + 02

=2

do do
|5 w0 x 5 wo)



Logo,

//Uf(x,y,z)ds://gxds
://Qu
=\/§//Qududv

Q:{(u,v)ER2|1§u2+02§9}

du dv

do do
%(uav) X %(uvv)

onde

Usando coordenadas polares, ou seja

u = rcos 6

v = rsinf

onde

O(u,v)
a(r,0)
o conjunto ), € transformado no conjunto

o 1<r<3
1 0<0<2r

J|\

e disto, seque-se que

//af(z,y,z)ds = \/i//gududv

= \@// rcos 6 rdf dr

3 27
= \/5/ / r2cos 0 df dr
1 Jo

=0
n

Exercicio 3 Uma parametrizacao para a superficie
em questao ¢ dada por

r=u
o:Q Yy=v

z = Vu? + v?

Assim, seque-se que

, com1§u2+02§4

~ V2

Oo Jo
Hau(U»U) X %(Uav)
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e, sendo constante a densidade desta superficie,
seque-se que sua massa €,

a = [[ s
= [/ ras

:k//ads
-],

:k\/i//ﬂdudv

= kV2 - Area(Q)

du dv

Jo Oo
%(va) X %(Uav)

onde
Q={(u,v) e R}1<u?+0?*<4}

Ou seja,

M = 3kmV2

Agora, continuando com o centro de massa, temos

//xéds
e = T



//z5d5
i v
k
ZM//Uzds

/ Vou2 + 02
Q

30

3l<;7r\[

Skﬂ\f /\/u2+v du dv

1
= —// vVu? +v2dudv
371' Q

1 2 27
= 3—/ / r2df dr
T™J1 Jo

14
9

Portanto, o centro de massa da superficie dada €

14
C=1(0,0,—
(0.0.)

Exercicio 4 A integral dada mo problema corres-
ponde, na verdade, ao cdlculo do fluzo do campo veto-
rial U através da superficie o na dire¢do dei. Usando
o teorema da divergéncia de Gauss, seque-se que

//ﬁ~ﬁds:///divﬁdxdydz
o B
:/// (24 22)dxdydz
B

Usando coordenadas esféricas, ou seja
T = psen psenf
y = psenycosf
Z = pcosy
onde o )
x7 y? z
=1 56.0.0)
(ps ¢, 0)

o conjunto B € transformado no conjunto

= p’sen g,

0<60<2m
B:{ 0<p<m
0<p<l1

du dv
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e, seque-se disto que

//ﬁ-ﬁds=///(2+22)dmdydz

o B
1 pm p27

:/// (24 2pcos @) psen p df dp dp
0Jo Jo

Exercicio 5 Observe que a fronteira da superficie
dada corresponde a intersecdo da superficie

com o plano

ou seja

1
m2+1y2+22=2

Lo _

que pode ser parametrizada da seguinte maneira

I':

xr = cost
y=2sent ,0<t<2m
z=1

Assim, usando o teorema de Stokes, teremos que

ff s

/F dr

2
:/ F(T(t)) - T'(¢)dt
0
2
:/ F(cost,2sent, 1) - (—sent,2cost,0)dt
0

27
= / (4 sen®t + 2 COS3t) dt
0

=0



