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Exercicio 1 Considere teremos com isto
F(x,y,2) = (F'(2,y,2), F*(z,y,2), F*(x,y, 2)) r=v
_ 2
G(x,y,2) = (G'(2,y,2),G*(2,y,2), G*(x,y, 2)) y=u-—v
Ob e o0 jacobiano desta mudanca serd
serve que
dx,y)| [0 1 1
V x F = (F}— F2,F! - F3,F? — F}) duv)| |1 —2v |
. e além disso
Vx G = (GGG -G8 GE - GL)
=0 = v=0
Teremos entao y=14+2> = wu=1
- = 7 2
S vt k y=x+2° = u=v
div (F X G) —div| F' F? F3 )
Gl G2 G3 ou seja,
yfa:z 2 u u
= div (F?G® — G?F3, G'F* — F'\G3, // VT dedy = //idvdu
12 1772 - U
FG--G'F ) 5 Y 19
= 9 (rer - qrr) ¢ 2
aat = /% ]y du
@ (G'F3 — F1G3) + )
. Fl 2 1F2
0z ( -G ) i
= /e"du
=F2G3 + F?’G2 — G2F3 - G?F3+ 1
G;F?’ + Gle - FylG3 — F'G3+4
FIG? + F'G? - GLF? — GlFZg = e
=G (F}-F2)+G* (F! - F2) + =e?—e
G (P2~ F) — I (63— G7) -
O
Gi) — F3 (G2 — Gl

F? (G} -

v)
=G (VxF)-F-(vxd)

x

Exercicio 2
a). Considere a sequinte mudan¢a de varidvel
2

Uu=y—2x

V=2

b).

Observe que
4ty =1e (2x)2+y2 =1

entao, usando coordenadas polares, podemos
representar a regiao

B={(z,y) € R2’4m2—|—y2 =1,y >0}
da seguinte maneira

2x = rcos 0

y = rsen 0



com

Exercicio 3 FEsbocando

sequinte desenho:

0<r<i1
0<o<nr
fcos @ —irsen 6 | 17"
sen 0 rcos 0 | 2
1 =
= //%r%os?&%rd@dr
00

1 x
= %//r%os%d@dr
00

1
- %/7‘3 (16 + 1 sin26)[7
0

1

_x [.3
—16/rdr

a regiao dada obtemos o

z
!
/
\ lf
2 s
,f:- 2y+z=2
At
=2/
T “:; - x+2y=2
! \ L /T =
T | T L] _—
/1 \,/ 1\ y
Jl -
2/ 4~ H
x=2y
~ X!
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Desta forma, o tetraedro em questao pode ser repre-
sentado pelo conjunto

2—x

R= {(z,y,2) eR}0<z<1,2<y< 32

0<z<2—z—2y}

e seu volume pode ser obtido da segquinte forma

/// dxdydz
R
1 2352 p2-2-2y
:// / dzdydx
0oJz 0
1o
:// (2 — 2 —2y)dydx
0 /3

2—x

1
=/ (2y —zy —y?)],? do
0 2

V =

1
:/ (1—2x+m2)dm
0

.2, 1,31
— oot Lt}

1
3

Exercicio 4 Observe o seguinte

2 2

Do () () -

Usando coordenadas polares podemos representar esta
equacdo da sequinte forma

— =rcos 0
% = rsen 6
onde
0<r<i1
0<0<2rm
e
d(x,y)| | acos & —arsen 6 | abr
a(r,0)| | bsen 6  brecos 6 |

Assim, a drea A da regigo R delimitada pelo grdfico



desta equagao € dado por

A ://dxdy
R
127

_//‘a(w,y)
- a(r,0)

00

dfdr

127w
://abrdOdr
00

1

:/abr0|gﬂ dr

0

1
= 27rab/rdr
0

= mabr? ’é

= mab
|

Exercicio 5 A regiao onde esta integral deve ser cal-
culada, estd limitada pelas retas t =0, © = 1 e pelas
curvas y = 2 ey = V2 — 22, cujo grdfico pode ser
representado pela regido escura no grdfico abaizo

s sl i

Usando coordenadas polares, ou seja

z = rcos 0

y = rsen 0

cujo jacobiano é

‘3@ww
o (r,0)

Dividindo o dominio de integrag¢ao nas regioes Ry e
Ry conforme aparece ma figura acima, podemos de-
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screvé-las em coordenadas polares da sequinte forma

0<r<v?2
R1:
s s
150<3
0<py < sen [
— ' = cos26
RQI
0<h<T

Desta forma, seque-se que

1 vV2—x2
/ / v x2 +yidyder = //r2drd9 + //T2de9
0 z2 Ry R2

I
M:‘\NH
el

Usando mudanca de varidveis, tome

u = cos 0
e observe que
du = —sen 0df
f=0=u=1
_ _ V2

e além disso, perceba que

sen30df = sen?@sen db
= (1 — cos?f)sen d0
= —(1—u?)du

= (u? - 1)du




Logo,

O\M:

W=

W=

e consequentemente

’1‘2

1v2-2%
/ / Va? + y2dydx
0

x2
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sen®0 do

3cosb6

_
Tt

SY— .

V2r + 2v242
6 45



