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Exercicio 1 b). Deseja-se resolver oseguinte limite
. Jx -1
; ; imi B=1
a). Deseja-se resolver o seguinte limite e 1
1-— {E2 1
A= lim :hmxB_l
z—1 sen mx ool gt 1
Para isto, considere a seguinte mudanca de Para isto, considere uma mudanca de varidvel
varidvel tal que
_ 15
u=x—1 r=u
ou seja,
e observe que w= W =11
r=u-+1 e
r—=1=u—1
e
Portanto,
z—=1=u—0 .
B=1lim *2 1
Substituindo no limite dado, tem-se = Tt 1
1—z? 15\3
A= lim —— o (@)1
z—=1 senmx aee] (u15)% 1
. 1—(u+1)?
= - 15
u—0 sen [m(u + 1)] = lim 22 = L
I 1—u?2—2u—1
= lim — 5
u—0  sen (mu + ) — lim * T 1
u=lud —1
—u(u+2)

Observe que

= lim
u—0 sen (7u) cos ™ + sen 7 cos(mu)
wW—1=@wu-1)(u'+u’+u*+u+1)

= lim 7—u(u+2)
u—0 —sen (mu) wW-1=@u-1)(vV+u+1)
i 5 Assim,
—ug%(u—i— )sen(ﬁu) 4,3 2
it S B (u—1) (u* +ud+u? +u+1)
= lim
u u—1 (u—1)(u2+u+1)
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== 3




Exercicio 2 Para resolver o limite

. 107 —10°
hm _—
z—5 T — D

considere
u=x—95

e observe que,

r—>5=>u—0

e
r=u-+95
Logo
.10 —10° . 10(td) —10°
lim = lim
r—5 x€r — 5 u—0 u
. 10%10° — 10°
=lim ———
u—0 u

1 5 U
oy 10°(10" — 1)
u—0 u

Considere agora,
w=10" -1
e observe que,

u—>0=w—0

e
u = logjo(w + 1)
Assim,
10* — 10° 10° (10% — 1
lim = lim ( )
xr—5 Xr — u—0 u
w
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w30 logyq(w + 1)
1
=10° limO S E—
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" ogyo(w + 1)
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1
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Exercicio 3 Considere

e observe inicialmente que

1-2°=(1-2)(z®+z+1)

C = lim LI 5
Casil—z (1—x)(22+x+1)

_ 224+x+1-3
a1 (I—x) (22 + 2+ 1)

. 22 4+x—2
= lim
a=1 (1—x) (22 +z+1)

Perceba que
P rr—2=@—-1)(z+2)
Logo,

. (x—1)(z+2)
= @ o+ D)

= lim —(1-2)(@+2)
a=1 (1—x) (22 +z+1)

—(x+2)
im ——~
s=>1x?+x+1

=-1

Exercicio 4 Considere

D:limM
T—=p T —p

Para resolver este limite tome
u= Yz

donde seque-se que

Top=>u— Yp
e retornando ao limite tem-se
n I — n,
D= lim u
T—=p T —P
u J— n
T 7
u=¥p Ut —p



Observe que

u" —p=(u— /p) (u"‘l +u" 2 p +u" 3 Y pt

e+ ’LL2 7\’/pn73 +u {l/pn72 + n pn71>

Ou seja

uf n
D= lim P
u—p Ut —p

. 1
= lim
u—)Wun—l +U7L_2{7/]3+--~+ n/pn—l
1

n pn—1+,,,+ npn—l
pnfl

Exercicio 5 Inicialmente perceba que a fun¢do
tg (%), se |z] <1
flx) =
x, se |z] >1

pode ser reescrita como

z, sex < —1
f(r) = tg(l—x), se —l<zx<l1
z, sex >1

A continuidade de f deve ser analisada em cada um
dos intervalos em que suas sentencgas estao definidas,
além dos encontros destes.

e Para x < —1, f(x) =z, ou seja f € polinomial
e portanto continua neste intervalo;

e Para —1 <x <1,

f(z)

Il
ot
o
—
3
=3
N——

Como as fungoes senx e cosx sao continuas
T

para todo x € R e cos (Z) # 0 quando

—1 < x <1, seque-se que f € também continua

neste intervalo;

e Para xz > 1, f(z) = x, ou seja f € novamente
polinomila e portanto continua neste intervalo.
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e Para x = —1, tem-se que

i). f(=1)=—1, ou seja f(—1) existe;
ii).

lim f(z)= lm =z
T——1" T——1"
=-1

im )= im e ()

r——1+t
g

=-1

Ou seja
lim f(z)=-1

rz——1
iii). Por fim, dos itens (i) e (ii) tem-se que
lim f(z) = f(—1)
z——1
Diante da wvalidade dos itens (i), (i) e (iii)

tem-se provada a continuidade da fungao f em
r=-—1.

e Para x =1, tem-se que
i). f(1) =1, ou seja f(1) existe;

Jim f(x) = Tt ()
=iz ()
=1

lim f(z) = lim x

rz—1t rz—1t
=1
Ou seja
lim f(z) =1

rz—1

iit). Por fim, dos itens (i) e (ii) tem-se que
lim f(2) = £(1)

Diante da validade dos itens (i), (ii) e (iii)
tem-se provada a continuidade da funcao f em
z=1.

Seque-se portanto, que f continua em R. | N



