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Exercicio 1
a). Usando a Regra de L’Hospital teremos
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b). Para resolvermos este limite observemos
inicialmente que
x—0=zcosr+e *—1
e
r—0= 2% —0"
Portanto
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Exercicio 2 Considere P = (a,b) como sendo o

ponto da curva sobre a elipse
202 —dr +y* +1=0
onde a reta tangente passa pela origem. Admitindo

y = f(z) e, usando derivagdo implicita sobre a
equacgdo da elipse dada, teremos

d
dr —4+2yY =0
dx
ou seja
dy 2-2x
/ = — =

Portanto, o coeficiente angular da reta que estamos
procurando € dado por

Aqui, estamos usando que b = f(a). Além disso,
como P é um ponto da elipse, seque-se que

20 —da+b?+1=0<
202 —4a+2-2+b+1=0<
2012+ =1

b=+/1—2(a—1)2

Agora, perceba que, a reta que passa pelo ponto
P = (a,b) com coeficiente angular m, € dada por

y—b=m(r—a) &

(1—-a)(x—a)

_bh=29
y b

Como a reta que procuramos deve passar pela origem,
seque-se que

_,(1—a)(=a)
—b= 2T &

—b? = 20+ 2d® &

b? = 2a — 24°
Ou seja

1-2(a—1)?=2a—2d* <
1—2a®+4a—2=2a—2d° =

da—1=2a <

donde seque-se que



m=+ =4+V2

FE, as retas procuradas sao
y=1+V2zey=—V2z
|

Exercicio 3 Seja P = (a,b) um ponto qualquer
sobre o grifico de y = 2% + 1, ou seja

b=a?+1

A distancia entre o ponto P e o ponto (3,1) é dada
por

d=+/(a—3)2+(b—1)2
=+/(a—3)2+a*

=+Vva*+a%—-6a+9

Considere a func¢do
g(a) =a*+a* —6a+9

e observe que, minimizando a funcdo g, estamos
também minimizando a funcao d. Para isto, perceba
que

g'(a) = 4a® +2a — 6

e nossos candidatos a extremos sao obtidos como
solugdo da sequinte equacdo

g'(a)=0=
40> +2a—6=0=

20 +a—-3=0

Donde seque-se que a = 1 é a unica raiz real e,
portanto mosso unico candidato. Para confirmarmos
que de fato trata-se de um ponto de minimo para a
funcao g, observe que

g’(a) =6a® +1>0,Ya € R

Com isto,temos que b = 2 e o ponto procurado é
(1,2). |
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Exercicio 4

a). Desejamos calcular a integral

/g: (Inz)’ dx

Usando integragao por partes, tome

u = (Inx)?
dv=xdr
e observe que
21
du=""24
x
L
2

Assim, temos que

/ac (Inz)? do = %Q(lnx)2 - /x Inzdx (1)

Usando mnovamente o método de integracdo por
partes, tome

z=lInzx
dw =zdx
e observe que
1
dz = —dx
x
22
W= —
2

donde seque-se que

2
/xlnxdm = x—lnx— 1/xdx
2 2

2 2

:%lnx—%—l—k‘

Assim, substituindo este resultado na equagdio (1),
teremos

2 I2 1
/x(lnz) dz:? (lnm)Z—ln:chi +k

onde k € R. O



b). Desejamos calcular a integral
/x2 vV —ldx
Para isto, tome u = x — 1 e observe que

du = dz

r=u-+1

Logo, segque-se que

/xQ\/mTldx = /(u +1)*udu
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onde k € R. |

Exercicio 5 Observe inicialmente que as curvas
y=—x e y=x—2° interceptam-se em =0 e
x = 2. Logo a regidgo delimitada por estas curvas estd
compreendida no intervalo (0,2) e a drea desta regiao

pode ser obtida através da integral

2
A:/ |m—x2+x|dx
0

2
= / (22 — 2%)dx
0
32
= xQ—x—
3o
3
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