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Exercicio 1 Sendo Exercicio 2
1
f(x) = 1 (304 + 6% — 183?2) a). Usando a Regra de L’Hospital teremos
teremos y Vi—1-2 . iil
1 . um =,
fl(z) = D (4335 +18z2% — 36£E> a=s 22 —5 @5 20
I 1
= lim ———
= = (227 + 9z — 18) =5 Az — 1
FEntao, seque-se que 1
flx)=0= )
O

5 (207 402 -18) =0 =

z(22° +92—18) =0

Donde seque-se que os candidatos a extremos da
fungao f sao
3
r=0,r=—-ex=—6
2
Para classificar tais candidatos devemos utilizar a
fungdo f". Para isto, observe que

1
F'@) =4 (122” + 36z — 36)

=224+3z-3

F(—6)=15>0

Portanto, x = 0 é um ponto de mdrimo absoluto,
T = e x = —6 sao pontos de minimo. Como
f(%) = —% e f(—=6) = —b4, seque-se que v = —6
€ um ponto de minimo absoluto e xt = 5 € um
ponto de minimo local. |
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b). Novamente usaremos a Regra de L’Hospital:

. e = .
lim = lim
r—0t T rz—0t ¢

1
z

= lim T
=0t — e
xT

. 1
= lim -
z—0t gz
=0
|
Exercicio 3 Seja P = (a,b) um ponto qualquer
sobre o grdfico de y = x>, ou seja
b=ad?

A distancia entre o ponto P e o ponto (4,0) é dada
por

d=+/(a—4)2+(-0)2

=+/(a—4)%2+ab

=VaS +a? —8a+ 16



Considere a fung¢do
g(a) = a® +a*> — 8a+ 16

e observe que, minimizando a funcao g, estamos
também minimizando a fungao d. Para isto, perceba
que

g'(a) = 6a° +2a — 8
e nossos candidatos a extremos sdo obtidos como
solugdo da seguinte equacdo

g'(a) =0=
6a° +2a —8=0=

3¢°+a—-4=0

Donde seque-se que a = 1 é a unica raiz real e,
portanto mosso unico candidato. Para confirmarmos
que de fato trata-se de um ponto de minimo para a
funcao g, observe que

g”(a) = 30a* +2 > 0,Va € R

Com isto,temos que b = 1 e o ponto procurado é
(1,1). |

Exercicio 4

a). Desejamos calcular a integral

/xQ(x +1)10dx
Para isto, tome u = x + 1 e observe que

du = dz

r=u—1

Logo, seque-se que

/x2(a? +1)0dx = /(u — 1)%u'du
= /(u2 —2u+ 1)u'ldu

= / (u12 — oM+ ulo) du
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onde k € R. O

b). Agora, queremos calcular a integral

/e*Icos 2z dx

Usando integracao por partes, tome

u=e"

dv = cos 2x dx

e observe que

du = —e *dx

1
v = —sen 2z
2
Assim, temos que

1 1
/e*zcos 2z dx = ie*wsen 2x + i/efisen 2xdx
(1)

Usando novamente o método de integra¢ao por
partes, tome

—T

zZ =€

dw = sen 2z dx

e observe que
dz = —e "dx
W = ——=cos 2x
2
donde segque-se que

1 1
/e_’”sen 2xdr = —§e_xcos 2x — 5/6_”’005 2xdx
(2)

Assim, substituindo o resultado obtido na equacdo
(2) na equagao (1), teremos

1 1
/e_””cos 2z dr = ie_g’sen 2x — Ze_lcos 20—

1
— Z/e‘”cos 2xdx

5 1 1
Z/e‘”cos 2¢ dx = §e_xsen 2x — Ze_’”cos 2 + k

Ou seja,

e
e-.’K
/e_“cos 2xdr = - (2sen 2z — cos2z) + k

onde k € R. |



Exercicio 5 Observe inicialmente que as curvas
y? = —4x e 22 = —4y interceptam-se em x = —4
e x = 0. Logo a regidgo delimitada por estas curvas

estd compreendida no intervalo (—4,0) e a drea desta
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regido pode ser obtida através da integral
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