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Exercicio 1 e, derivando mais uma vez, teremos
a). Considere () —4(2? — 2)% + 4x[2(2? — 2)(22)]
x =
2 _ 9)4
A= lim (z - mte(Z) S
e observe que = —4(2% —2)" + 1627(a” - 2)
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2712 u
=-2 Exercicio 3 Seja  (x0,y0) o0 ponto sobre a
curva y? =2x> cuja reta é perpendicular ¢ reta
dr —3y+1=0. Derivando implicitamente, em
b). relacdo a z, a equacao da curva dada, teremos
lim (12 - COSS”””) = lim 1092 S PN
. 3sendz . -
= lim de modo que, no ponto (xg,yo) teremos a inclina¢ao
v=+0 2 da reta mencionada no problema, ou seja
9cos3
= lim o dy 3z2
z—+0 2 my = d*(xo,yo) =
T Yo
9
=5 e, como (xo,yo) pertence ao grdfico de f, temos
também que
yg = ng
Exercicio 2 Considere ) . . 3
) Assim, a equacdo desta reta, em funcdo de xq € yg €
- dada por
f(fL') £E2 _ 2

Observe que
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ou seja
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Como esta reta deve ser perpendicular o reta
4r — 3y + 1 = 0 que possui coeficiente angular

mo = =

3

pela condicdo de perpendicularidade entre duas retas,
teremos entao que

323 4

m1~m2:71<i>—
Yo 3

=1y = —4z}
e a equagao da reta procurada é
Yy=—-T+ —

Observe que esta reta também deve passar pelo ponto
(z0,y0) € disto seque-se que
3 i)
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—8z3 + 29 =0
20(l —8z9) =0 <

1
g =0 oux():g

Quando xg = 0, teremos yo = 0 e, neste caso Z—Z(0,0)

nao existe, ou seja a curva nao € diferencidvel neste

1
ponto. Assim, o ponto que procuramos é (g, _E>'-

Exercicio 4 Seja (z9,y0) um dos cantos superiores
do retingulo. Por simetria seque-se que (—xq,yo) € 0
outro canto superior e 0s pontos (xg,0) e (—xo,0) sdo
0s cantos inferiores deste retangulo. Assim, podemos
concluir que a base do retangulo € dada por

b:21'0

e a altura €
h=yo=16 — a2

Com isto, sua drea ¢ dada por
A(xg) = 220(16 — 22)

e, a solugdo deste problema resume-se a encontrar um
ponto de mdximo da funcao A. Isto pode ser feito
resolvendo-se a equacdo

A/(Io) =0& 20 =

Sl

Observe que

A”(ZL'O) = —12z9 = A" <\;l§> = —ﬁ <0
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o que demonstra que o ponto g = —= € realmente
um ponto de mdximo da func¢ao A. E, concluindo, as

dimensoes do retangulo que procuramos sao
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2
=22
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Exercicio 5
a). Queremos calcular a integral
/ cos® z sen xdx
Para isto tome
Y = CcosxT
e observe que
dy = —senx dx
Logo
/cos3 rsenzdr = —/y3dy
L4
=—= k
VLA
1
=1 cos*x + k
onde k € R. (]
b). Procedendo do mesmo, considere a integral
/xZe_Qdex
Tome
y = —22°
e observe que
1
dy = —62%dr < 22dx = —gdy
Logo
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onde k € R. |



