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Exercicio 1 Considere
f(@) = (@ +1)%5
Observe que

@) =2(x+1)25 + (z+1)2L273

=2(z+ 1) Yz + (z+ 1)

3
3V x?

6z(z + 1)+ (z+1)2
3Va?
(x+1)(7Tx+1)
3V/2?

Como 22 > 0, Vx € R, seque-se que

3Va2>0,Vr eR

Logo, o estudo de sinal da funcao f' pode ser obtido
através do estudo de sinal do seu numerador, ou seja,
através da funcgao

glx)=(x+1)(Tx+1)

Esta funcdo possui raizes
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e, realizando o estudo de sinal de g, teremos que
9(x)>0 para x € (—o0, —1) U (=1, 400)
9(x)<0 para x € (—1,—1)

Ou seja,
f(x)>0 para x € (—o0, —1) U (=4, +00)
f(x)<0 para x € (-1, —%)

Donde podemos concluir que

[ € crescente para x € (—oo, —1) U (=4, +00)

f € descrescente para x € (—1, —%)

Exercicio 2 Considere a fun¢ao

Observe que

2z(x? — 2) — 2% (2x)

22(2% — 2 — 2?)
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EEDE

_ A(2? - 2)(32% +2)
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Como
4(3z% + 2)

o estudo de sinal da funcdao f" pode ser obtido através
do estudo de sinal da funcdo

g(x) =2* -2
donde seque-se que
9(z)>0 para x € (—o0, —/2) U (v/2, +00)
9(x)<0 para x € (—v/2,/2)
Portanto
F7(x)>0 para z € (—00, —v/2) U (v/2, +00)
£ (x)<0 para = € (—v/2,/2)

e disto segue-se que



e f possui concavidade voltada para cima quando

x € (00, —v/2) U (2, +00)

e f possui concavidade voltada para baixo quando

z € (—V2,V2)

Além disso, como +£v2 ¢ D¢, a funcdo f nao
possui pontos de inflexdo. |

Exercicio 3
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Exercicio 4 Suponhamos que a base quadrada da
caiza que desejamos construir tenha lado | e a al-
tura seja h. Desta forma a drea da superficie desta
caiza €:

A(l,h) =1 + 4hl

e como € suposto no problema que o papelao utilizado
para construir esta caiza € de 400cm? seque-se que

I? + 4hl = 400 (1)
O volume desta caiza é dado por

V(l,h) = hi?
e, usando a equagdo (1) teremos que

4000 — 1

140 -

Assim, a resolu¢do deste problema resume-se a en-
contrar o ponto de mdximo da fungao V e para isto
devemos encontrar seus candidatos a extremos o0s
quais podem ser obtidos através da sequinte equacgao

ou seja
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donde, obtemos que

400

3

==+

mas, como | deve ser um numero positivo, seque-se
que

400 20

l: _———
3 V3

Observe agora que

—6l 2
Vi) = = v (\%) _ f% <0

e disto concluimos que | = % € um ponto de mdrimo

da fungao V.
Voltando a equagdo (1) teremos também que

"=

Assim a caiza que queremos construir deverd ter di-
mensoes

| =
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Exercicio 5
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b). Queremos calcular a integral

/x\/ 422 + 5dx

Para isto tome

y=4z*+5



e observe que
dy = 8xdx

Logo
1
/:c\/él:c2 +b5dx = g/\/ydy

onde k € R.
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