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Exercicio 1

a). Considere

Observe que

f(z) = h(g(z))

Assim, usando a regra da cadeia, teremos
(@) =W(g(z))g (x)
B 1 1
21+ a2V
1

4\/x + x\/x

b). Considere agora

xT

p(z) = ze
q(z) = cosz
Usando a regra do produto, temos que

P(@) = (1 +2)

¢ (x) = —senx
Observe que
y(z) = p(x)q(z)

e, usando a regra do produto mais uma vez, te-
remos

y'(z) =p'(@)q(x) +p(r)q (x)
=e®(1 + x)cosx — zesenx

=" [(1 4+ z)cosx — xsen x]

Exercicio 2 Inicialmente, calculemos f'(x). Para
isto, observe que

20 +3, sex<l1
9, sex>1

e, para T = 1, tem-se que

h—0 h

Observe porém, que

lim f@+hn)—f(1) ~ im 514h)—1—-4
h—0t h h—0+ h
. 54+5h—-5
= lim
h—0+ h
=5

_ 2 _
lim fa+h)—-f@)  _ lim (14+h)*+3(14-h)—4
h—0- h h—0- h
. h%?+5h
= lim
h—0—
=5
Logo,
f(1)y=5
e
20+ 3, sex <1
f(z) =
9, sex>1

Procedendo da mesma maneira para o cdlculo de
1" (z), observe que

2, sex<l1

f(a) =

0, sex>1



Porém, perceba que

(1 - f'(1 —
i LA =) 55
h—0+ h h—0t+ h
=0
e
(1 —f 2(1 —
o SR =) 214k 435
h—0- h h—0- h
=2
ou seja,
=2
Portanto,
2, sex<l1
ff(x)=4{ 3 sex=1
0, sex>1

Exercicio 3 Considere

Usando a regra da cadeia, temos que

f'(@) = ¢'(¢(x))¢' ()

onde
6(x) = In (a? + 1)
Tome
p(z) =lnzx
q(z) = 2% +1
e observe que
1
/ e
p(z) =~
q(x) =2z

e que
o(x) = plq(x))

Assim, usando a regra da cadeia mais uma vez, obte-

" d@) = p(q@)d @)

2 +1
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~ 2In(z®+1) 2z
N [an(xQ +1)+ 1] 2 +1

f'(x)

4zln (22 +1)
(x2+1) [1 + In? (22 + 1)]

Exercicio 4 A reta x + y = 1 possui coeficiente an-
gular m = —1. Assim, devemos encontrar o ponto
(x0,Y0) sobre a curva

P tay+y? =3

cuja reta tangente possua coeficiente angular m.
Derivando itmplicitamente, em relacdo a varidvel x,
a equagao da curva dada, obtemos

2r+y+azy +2yy =0

donde, isolando o y' teremos
—2r—vy

/
€Tr) =
y(@) T+ 2y
Portanto, o coeficiente angular da reta tangente ao
grdfico da curva, no ponto (xo,yo) € dado por

y/(xo) _ —2x0 — Yo
zo + 2y
onde
a3+ oyo + v =3 (1)

Assim, como queremos a reta tangente que € paralela
a reta x +y =1, seque-se que

m =y (o)
ou seja,
—2x0 — Yo
— =1l =
xo + 290 o=

Substituido este resultado na equagio (?7) teremos
entdo que
323 =3 & 29 = +1

e disto segque-se que

$0:1:>y0:].

$0:—1:>y0:—1

e 0s pontos que a reta procurada tangencia o grdfico
da curva dada sao

(1,1) e (—1,-1)

Com isto, as retas que passam por estes pontos e pos-
suem coeficiente angular -1 sdo

y=—x+2

y=-x—2



Exercicio 5 Queremos encontrar o ponto (o, Yyo) da
curva
Y =5y>0

para o qual

d d

L 2)

dt dt
Derivando a equacdo da curva em relacdo a varidvel

t, teremos
dx dy

20— +2y— =0
ot TV
e, usando (?7), seque-se
dx dx dx
20— 42y 2— | =0 2— 2y) =0
T T y( dt) A
dx . . . .
Como T > 0, a equagdo anterior serd verdadeira

somente se
z4+2y=0
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no ponto (xo,yo), ou seja, se
o+ 2y =0

e, como este ponto pertence a curva, temos também
que
2 2 _
Ty +yp =5

Usando estes dois resultados, teremos entdo, que
(—2y0)% + 45 = 5 yo = *1

mas, devemos ter yo > 0 e disto seque-se que

yo=1
e
o — -2
e, 0 ponto procurado é (—2,1). |



