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Exercicio 1 O estudo de crescimento da fung¢do

B Inx

fz) =

X

€ obtido através do estudo de sinal de sua derivada.
Assim, iniciamos calculando sua derivada. Usando a
regra do produto temos

—r—Inz

fll@) =+

x2

1—-Inx
22

Como 22 > 0,Vz € R, o estudo de sinal da funcio f’
depende apenas da funcao

g(z)=1—Inz
Calculando as raizes de g, teremos
glx)=0 <«
l-lnz=0 <«
Inx =1 &
r=e
e através do grdfico da funcdo g, podemos deduzir que
g(z) >0, para x <e
g(z) <0, para x> e

e como a fungdo f ndo esta definida para x < 0,
seque-se que

f € crescente, para 0 < x < e

f € decrescente para x > e

Exercicio 2 O estudo de concavidade da funcao

flz) =z

é dado através do estudo de sinal da funcdo f”.
Calculando-a, teremos

f@)y=hz+1= f'(z)= é
Observe que,
r<0= f"(z) <0
x>0= f"(z) >0

Como = < 0 ndo pertence ao dominio da fungdo f
podemos afirmar que

f terd concavidade para cima quando x > 0

e como nao hd encontro de concavidades diferentes,
nao hd também pontos de inflexdo. |

Exercicio 3

a). Precisamos calcular o limite

. Inx
lim
r— 400 6393

Observe que

3z

r— +o00o=Inzr — +00 e e’ — +0

Logo, usando a regra de L’Hospital teremos

Inx . 1

lim —— = lim =&
z—+oo 3% z—+oo 332

. 1
lim ———
z—+oo Jxed®

=0

b). Precisamos calcular o limite

lim (1 —cosz)lnz

z—0t



Para isto, observe que

. . Inx
lim (1—cosz)Ilnz =lim ————
z—0t z—0t 1
1 —cosx
1
=lim Z
vt sen T

(1 — cosx)?

=lim
z—0+ rsen T
. 2(1—cosz)sen x
=lim

z—0t sen x + xrcosx

2(sen?z+cos x—cos? )

=lim

z—0+t 2cosT — xsen T

Exercicio 4 Um ponto sobre a curva y = — possui
x

2
coordenadas p = (m, ) e a distancia deste ponto a
x

/ 4
d: I’2+ﬁ

Observe que minimizando a fun¢ao

4
g(x) = 2* + 2

origem € dada por

minizamos também a funcdo d. Entao, calculando os
candidatos a extremos da funcao g, teremos

g(x)=0 <«
8
8
213:; <~

2¢t =8 &

T =4

Assim, x = V4 € o unico candidato a extremo da
funcao g. Observe que
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E isto nos permite afirmar que x = /4 é um ponto
de minimo da fungdo g e com isto seque que o ponto

procurado €
2
= ( V4, )
b < i

Exercicio 5

a).

1
= / (2 +3x_2> dzr
T

3
=2In|z| - —+k
T
onde k € R

b). Tome
y=z+1

e observe que
dy = dx
r=—-1=y=0
r=0=>y=1

Portanto

0 1
/ x(x + 1)1 z/ (y — 1)yt%dy
0

-1

_ /1 (y101 . yloo) dy
0
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