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Exercicio 1 a). Sabendo que de sinal da funcdo f”. Para tanto, observe que
f(x):x4f5x3+9x2 f(x)=0 &
seque-se que 1222 =30z +18=0 <
’ _ 4.3 2
e

— -3
f(x) = 1222 — 30z + 18 v=louw=3
O estudo de crescimento e decrescimento da e como f" € uma fungdo do segundo grau com
fungao f pode ser feito através do estudo de concavidade voltada para cima, seque-se que

sinal da funcdo f’. Para tanto, observe que
f"(x) >0 sex € (—00,1) U (2, +00)
3
>

fl(x)=0 & f"(x) <0 sexe (1
42 — 1522 + 182 =0 & Assim,
" (4332 — 157 + 18) —0 f possui concavidade p/cima em (—oo,1)U (%, +oo) :
f possui concavidade p/baizo em (17 %) ;
FEsta equacao possui x = 0 como sua unica f possui pontos de inflexdo emx =1 ez = %;

solugao real pois a funcao
Em resumo, temos

g(x) = 42* — 15z + 18

a). (0,400);
possui discriminante b). (—00,0);
A= (-15)2—-4-4-18=-63<0 o). (1,3);
e isto implica dizer que a mesma mao possui d). (—o0,1) U (%7_’_00);

solugao real e, além, disso, como se trata de
uma fung:ao do segundo' grau e sua concavi- e). z=1lex :%
dade estd voltada para cima, podemos concluir [
também que

4% — 152+ 18 > 0¥z € R Exercicio 2 Mostrar que

Logo e*>x+1parax>0
fl(x)>0sex>0
fl(x) <0sex<0

f(x)=0sex=0 e* —x—1>0 para x>0

e, em conseqiiéncia disto, temos que

€ equivalente a mostrar que

Para isto, considere a funcdo
f € crescente em (0,400)
f € decrescente em (—00,0) fl)y=€e"—z—1

De modo semelhante, o estudo de concavidades e observe que
da funcao f pode ser obtido através do estudo f(0)=0




fllx)y=e"—1>0sex>0
<~
f € crescente para x > 0

Ou seja, em x = 0 a funcdo assume valor 0 e a partir
dai ela € sempre crescente, o que nos permite dizer
que f(x) >0 para x > 0, ou seja

e* >x+1 parax >0

Exercicio 3 Considere o retangulo que estd inscrito
no triangulo retangulo conforme a figura abaizo:

10

Observe que

hth'=8 _ W=8-h
b+ =6 V=6-b

Usando semelhanga de triangulo segue-se que

Mooh 8—h h
Ou seja,
4b 4+ 3h =24

e o retangulo terd sua drea, dada em funcdo da altura
h, pela fun¢ao
24 — 3h

4

Para encontrarmos o seus extremos, basta resolver-
mos a equacao

A(h) =hb=h

1
A(h) =06 1(24—6h) =0 & h=4

Calculando A" obtemos

3
A"(h) = —=
(=3

donde temos que

A" (4) = —g <0
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Logo h = 4 é um mdzimo da funcao A(h) e as di-
mensoes do retangulo procurado sdo h = 4 e b = 3.
|

Exercicio 4

a). Tome u = +\/z e observe que

du = de & 2udu = dx

2V
B / u(fTZQ)

= 2arctg u+ k

Assim

/ \/E(Cfir x)

= 2arctg /T + k
onde k € R. O
b). Usando integra¢ao por partes, considere

u = arcsen xr

dv = dz
e observe que
du = \/1177dz
V=21

Assim, temos que

x
arcsen xdx = xarcsen r — [ ——=dx
/ _/ V1—2?
Usando agora integrag¢ao por substituicao, con-
sidere z = 1 — z? e observe que dz = —2xdx.

Assim temos que
x dz
[iZat =-[az

=—vV1-22+kkeR

E, finalmente temos,

. _ . _ T
/ arcsen xdr = rarcsen T / mdm

=zarcsen r +V1—22+k,keR
|
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Exercicio 5 Calculando a intersec¢do entre as cur- drea da regiao procurada dada por
vas dadas teremos

2
/1(y+2—y2)dy = 2y - 40,

2 _ _ _ _ 10 7
y=z r=1ley=-1 =3 - (-5
S ou
y =x—2 r=4ey=2 :%
_9
2

Usando integragcao em relagdo a varidvel y temos a



