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Exercicio 1 a). Sabendo que a). (_\/%7 \/g) :
=5+ 12z — 5z®
@) =5+12z =5z b). <foo,f\/%) u (\/?,JFOO) ;
seque-se que o). (0,+00);
f'(z) =12 — 1527 d). (—00,0);
e e). =0
I (z) = —30x [ ]

O estudo de crescimento e decrescimento da
funcao f pode ser feito através do estudo de
sinal da funcdo f'. Para tanto, observe que

4
flz)=0e12-152° =0 o=+ :

e como f' € uma funcdo do sequndo grau com
concavidade voltada para baixo, seque-se que

fl(x) >0sexe (—\/%7 \/%)
fl(x)<0sexe (—oo, —\/g) U <\/%7 —l—oo)

Logo,

5 4 [a
f € crescente em (—\/;7 \/;)
, n ,
f € decrescente em (—oo, \/;) (\/; c:)

De modo semelhante, o estudo de concavidades
da func¢do f pode ser obtido através do estudo
de sinal da funcdo f”. Para tanto, observe que

["(z)=0& -30z=0<2=0

e como f" é uma funcdo do primeiro grau de-
crescente, seque-se que

f"(xz) >0 se x € (—o0,0)
f"(x) <0 sex e (0,+00)

Assim,
f possui concavidade p/cima em (—o0,0)
f possui concavidade p/baizo em (0,400)

f possui ponto de inflexio p/ x =0

Em resumo, temos

Exercicio 2 Mostrar que
In(x+1) <z paraxz >0
€ equivalente a mostrar que
In(z+1)—2 <0 paraxz>0

Para isto vamos fazer o estudo de crescimento da
funcao

fl)y=ln(z+1)—=z
a fim de provar que

f(x) <0 para x>0

Observe entao, que

1 —x

!
= —1:
F(@) r+1 r+1

f(x)=0&2=0
Como f' € um quociente de duas funcoes do primeiro

grau, através da andlise do estudo de sinal de ambas,
chegamos a sequinte conclusao

() >0 sex e (—1,0)

f(x) <0 sex e (—o0,—1)U(0,+00)
Assim, seque-se que
f € crescente em (—1,0)
f € decrescente em (—oo, —1) U (0, +00)

f(0)=0
e como conseqliéncia temos que
f(z) <0 parax >0

Ou seja,
In(x+1) <z para x>0



Exercicio 3 Considere o retangulo que estd inscrito
na circunferéncia tende base b e altura h conforme
estd na figura abaizo:

10
h h/2

10 b/

Usando o teorema de Pitdgoras temos a sequinte

relacao
h\? b\
- ) =1
(3) < (5) -

h% +b% = 400 < b = /400 — h?2

e o retangulo terd sua drea, dada em fun¢ao da altura
h, pela funcdo

Ou seja,

A(h) = h\/400 — h2

Para encontrarmos o seus extremos, basta resolver-
mos a equacao

A'(h)—O@M—O@h—lox/ﬁ
V400 — h?
Calculando A" obtemos
2 _
() — 2h2 — 600)
(400 — h2)?

donde temos que
A" (10v2) = —4<0

Logo h = 10v/2 é um mdzimo da func¢io A(h) e as
dimensoes do retingulo procurado sdo b = 10v/2 e
h = 10V2. [

Exercicio 4

a). Tome y =1Inz e observe que

1
dy = —dx
x
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Assim
/dsc _ [dy
zlnz ) y
=Infy|+k
=In|lnz|+k
onde k € R. O

b). Usando integracdo por partes, considere
e observe que

Assim, temos que

/a:Ze_xdac = g2 " 4 2/e_xxdx

Usando novamente integragcao por partes, con-
sidere

e observe que

Portanto

/e‘xxda: = —xe % + /e‘xdx

=—ze ¥ —eT+k
=—e " (z+1)+kkeR

E finalmente temos,

/x%‘“’dm = g2 4 2/e_wmdx

=-—z2%*-2%(x+1)+k

:—e’x(x2—|—2x+2)—|—k
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Exercicio 5 Calculando a intersec¢do entre as cur- drea da regiao procurada dada por
vas dadas teremos . .
2
/ (5t - ) dy :%/ (2y+8—y?) dy
92 -2
2 — = = — _ 1,2 1,3\]4
podea=ley=-2 30 )L
& ou
=2z -4 r=4ey=4 _ 20, 7
Y Y =3 t3
=9
Usando integragdao em relagdo a varidvel y temos a



