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Exercicio 1 ou seja, M = (%,0). De modo andlogo, a in-

a). Observe que

tgmrer — 0 quando x — 0

In(1+x) — 0 quando x — 0
Assim, usando a Regral de L’Hospital, temos

2

tgmx . Tsec T
im ———— = lim ———
z—0 111(1 + l’) x—0 Tz

= lim 7wsec?rz(1 + z)

x—0

=T

b). Observe que

1 —cosz — 0 quando x — 0

2> +x — 0 quando z — 0
Assim, usando a Regral de L’Hospital, temos

. 1l—cosz
hmzi =
z—=0 x°+x

sen
1m
z—0 21 + 1

=0
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Exercicio 2 A reta tangente ao grdfico da pardbola
y =1— 22 no ponto Q = (p,1 — p?) tem coeficiente
angular m = —2p e seu equagao é dada por

y—(1-p*) = —2p(x —p)

ou seja
y=—2pr+p*+1

A intersecdao desta reta com o eixo x € o ponto
M = (z0,0),0nde

p’+1

0=—2pao+p°+1= 1=
2p

terse¢ao com o eizo y é o ponto N = (0,yp), onde
Yo = p2 + 1a

ou seja, N = (0,p*> +1). Assim, o tridngulo de
vértices O, M e N, onde O € a origem do plano, pos-
sui drea
»*+1)°

4p
Para encontrarmos o p tal que A(p) sejd minimo de-
vemos resolver a equagdo

Alp) =

A'(p)=0
entdo, resolvendo teremos

16p*(p* +1) —4(p* +1)* _
16p? B

16p2(p2 +1) —4(p*+1)2 =0 <«

16p*(p* +1) =4(p* +1)* &

16p% = 4(p? + 1) &

4p? = p? +1 =

3p? =1 &
p="%

Entao, o ponto da pardbola que € cadidato a mini-
mizar a drea do triangulo em questao €

V3 2
Q:<3,3)

_ Ipt 41
=0

A" (?) =2v3>0

Observe que

A" (p)

Logo, Q € um ponto de minimo. |



Exercicio 3 Observe que a pardbola y = 2 + x — 22

possut raizes r1 = —1 e xo = 2 e sua concavidade é
voltada para baizo. Logo,

b
/(2 +a —2?)dz <0 se [a,b] C (—o0, —1] U [2, +00)

e
b
/(2+:17 —2%)dx >0 se [a,b] C [~1,2]
Assim, a integral terd valor mdximo se a = —1 e
b=2. |

Exercicio 4

a).
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b). Observe que, para x € [0, 3F], vale
sen x, se0<z<T

|sen x| =
—sen x, sewﬁxﬁ%ﬂ

Gabarito 32 Prova

Entao,

3
2

Jo? lsen x| dz = [ |sen x| dx + f:% |sen z| dx

= [y sen zdx + f:%(—sen z)dx
- 3
= —cosz|, + cosx|?
=+14+14+0+1
=3
|
Exercicio 5 Seja F' uma primitiva da funcao f, ou

seja
F'(t) = f(t), t €[0,27]

FEntao, ,
/ " (0t = Pa?) - F(0)

Mas, por outro lado

xsen Tx = / ft)de
0

Assim, temos que
wsen mx = F(2%) — F(0)

Derivando esta expressao com relagcdo em ambos o0s
lados temos

sen 7z + T cosw = 2o F' (2?) &
sen mx + wx cos mr = 2x f (x?)

Quando x = 2, temos

sen 27 + 2w cos2m = 4f(4) = f(4) = %



