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Exercicio 1 Temos que f(z) = z* + 1. Entdo,

a).
23 — 1
=2

F(w) =20~ — = /'(2)

T
Considere a funcao

como % > 0,Yx € R, seque-se que, o estudo de
sinal de f' € completamente determinado pelo

estudo de sinal da funcgdo g. Ou seja,
g(x):0;>2$3*1:0¢g;:3% c).
donde:
- +
ou seja:

f € crescente para x > i/g

f € decrescente para x < \S/g

b). 0

2842 22%41
o3 22

() = 24 2 = (@)

Considere a funcao

2
como — > 0,Vz € R, seque-se que, o estudo de

x
sinal de f" é completamente determinado pelo
estudo de sinal da fungao h. Entdo:

P24+1=0=>z=-1
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Assim, [ possui concavidade para cima em

(=00, —1) U (0, +00)

e concavidade para baizo em (—1,0) O
4 3 3 1
fllr)=0=22"-1=0=2= 3
isto €, T = ¢ % € 0 unico ponto critico de f.

5/ 1 2
f”(J 2)—2+3—2+4—6>0

3/1

2

o que implica dizer, que T = {’/g € ponto de
minimo da funcgao f.

2
ffla)=0=2+ 5 =0=2=—1
x
logo, x = —1 € ponto de inflexdo da funcao f.OI
Observe que

lim f(z) = lim 2?41 =+o00

z—0t z—0t
lim f(z) = lim 2®+ 1 = -0
rz—0~ r—0~

Portanto, x = 0 € uma assintota vertical de f.

lim f(z)= lim 2?41 =400

r——+00 xr——400

lim f(z)= lim z?+

r— —00 r— —00

8|~

:+OO

Portanto, f nao possui assintota horizontal. [



e). Esbocando o grifico

da fungao f temos

Exercicio 2

1
nx

lim (502 + 1)

Tr——+00

b).

lim,_g- (1 — cosx)

— lim em(@*+1) Inz
T——+00

1
1 2
= lim elnz n(#*+1)
xr——+00

In (502 + 1)
Inz
222
= lim ex?+1
r—+00

4x

= lim e2x
r——+0o0

= lim e
r——+o0

8=

1
—1; In(1— @
= lim, - e(1—cosz)z
In(1—cos z)

. 1
= lim,_,g- €=

= 400
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= lim Inz

lim sen xlnx
x—0 1

z—0

sen r sen x

z—0 T — COST

d).

Exercicio 3 A equacdo da reta tangente ao grifico
de f, que passa pelo ponto P = (a, f(a)) = (a,1—a?)
e possui coeficiente angular m = f'(a) = —2a é dada
por

y—(1-a®)=-2a(z—a)=y=—2ax+a*+1

Calculando a intersecao desta reta com 0s eixos co-

ordenados encontramos os pontos:

a’+1
2a

Desta forma, a drea A do triangulo AOAB é dado
por

A=( ,0) e B=(0,a® +1).

a1 ()’
2 o 4a

Para determinarmos seu mdximo, basta derivar e
igualar a zero, ou seja:

Afa) =

16a%(a® +1) — 4 (a* + 1)
- 16a2

2

=0

A'(a) =0
= 16a2(a2 +1) = 4 (a® + 1)°
=4a® =a’+1

=3a2=1
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Como 0 < a < 1, seque-se que a = \/g € G equacao
da reta tangente que estamos procurando é dada por:

c).
) 1 4
y=—2ax+a +1:>y:—2\/>x+ 2
3 3 20 > 4-1 3
2%dx = = = —
u / 1n2 In2 In2
Exercicio 4 0
1
a). /1]\/372 + 3dz, tome y = x2 + 3 e observe que
0
d d). / sdx tomey =1+ x? e observe que
dy = 2zdxr = xdx = ?y
y =3 quando x =0 dy = 2zdx
y =4 quando x =1 y =1 quando z =0

Assim, y =2 quando z =1

1
/x\/ 22+ 3dx = %/\/@dy Portanto
0

senzdx. Inicialmente lembre-se que

b).

O\MH

1 —cos2x to3
seny — 5 Exercicio 5

e portanto, seque-se que

jus
2
— cos 296
/senza:dx /
0
%/ 1 — CcoS 23@
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Vi :27r/x(§+1)dx:87r
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