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Combinacao linear

Dizemos que um vetor a € E € uma combinacao linear dos vetores

a,, a,, ...a, € E se existem numeros reais tq, ..., t,, tais que

a=tas +- -+ tha,



Exemplo 1

Temos que o vetor v = (—2,—3,1) € uma combinacao linear dos vetores

v, =(1,-21) v, =(-1,1,-1) e v3 = (0,0,1), pois observe que

v =2(1,-21) + (-1,1,—1) — 3(0,0,1)



Exemplo 2

O polindmio p(x) = 5 + 3x — 2x* € uma combinacao linear dos

polindmios 1, x, x2.

p(x)=5-1+3-x+2-x?



Exemplo 3

Todo vetor v = (x,y, z) pode ser decomposto como combinagao linear

dos vetores (1,0,0), (0,1,0) e (0,0,1) da seguinte maneira:

(x,v,z) = x(1,0,0) + y(0,1,0) + z(0,0,1)



Exercicio 1

Escreva o vetor v = (1,3) de modo que seja uma combinacgao linear dos

vetores v; = (2,1) e v, = (—2,1).



Exercicio 2

Escreva a matriz A = ﬁ _32] como combinacao linear das matrizes

M=[1 gl =g ol =i M=o 3



Conjunto gerador

No modelo de cores RGB, qualquer cor
€ uma combinacao entre vermelho,

verde e azul.

Podemos dizer que essas cores
primarias geram todo o espaco de

cores.
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Conjunto gerador

Dizemos que os vetores vy, ..., v, € E sao geradores do espaco vetorial

E se qualquer vetor w de E € uma combinacao linear de vy, ..., v,.



Exemplo 4

Os vetores a = (0,0,1),b = (—1,0,3) e ¢ = (2,1,0) s&o geradores do
espaco R3, pois para qualquer vetor w = (x, y, z) sempre conseguimos
encontrar trés numeros t4, t, e t5 tais que

t1a+t2b +t3C =W

Como encontrar esses niumeros?



Exemplo 4

Demonstracao: considere os numeros t4,t, e t; tais que

t,(0,0,1) + t,(—1,0,3) + t3(2,1,0) = w
(O, O, tl) + (_tZJ O) 3t2) T (2t3; t3; O) — (X, Y, Z)
(—ty, + 2t3,t3,t; + 3t,) = (x,,2)



Exemplo 4

(—ty, + 2t3,t3,t; + 3t,) = (x,,2)

(—t, + 2tz = x

9 t3=Yy
kt1+3t2=Z

Assimtemos t; =y, t, =2y —xety =z— 6y + 3x



Exemplo 5

Determine um sistema de geradores para o subespaco
U={(x,y,z,t) ER*/x—y+z+t=0e —x+2y+z—t =0}

Demonstracao: Para qualquer vetor a = (x,y,z,t) € U temos que

x—y+z+t=0
—x+2y+z—t=0

y=—2z e x=-3z-—t

a=(-3z—-t —2z2zt)=12(-3,-2,1,0) + t(—1,0,0,1)



Exerciclo 3

Considere o subespaco vetorial M, (R) dado por

R

Determine um sistema de geradores para U



Independéncia linear

Considere os vetores v; = (1,0,0), v, = (0,1,0) e v3 = (0,0,1). E possivel

escrever v como combinacao linear de v; com v,?



Independéncia linear

Dizemos que o conjunto de vetores vy, ..., v, € linearmente independente
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Exemplo ©

Prove que os vetores a = (1,2,1), b = (—1,0,3) e ¢ = (2,2, —4) sao linearmente

Independentes.
Demonstracao:

Sejam tq, t,, t; € R tais que
t;(1,2,1) +t,(—1,0,3) + t3(2,2,—4) = (0,0,0)

Entao

(tl — tz + 2t3, Ztl + 2t3, tl + 3t2 - 4t3) — (0,0,0)



Exemplo ©

Obtemos o sistema

([ t;—ty, +2t3 =0
<2t1+ 2t3=0
t1+3t2 — 4t3 — O

\

I_OgOt]_:tz:tg:O



Exemplo 7

Verfigue se o conjunto {x* + 1,x — 1,1} é linearmente independente
Demonstracao:

Sejam tq, ty, t3 € R tais que
ti(x?+ 1D +t,(x—1)+t;3=0
entao

tix?+tox+t;—t, +t3 =0



Exemplo 7

Logo
( t1=0
< t2=0
tl—t2+t3=0

EﬂtéO tl — tz — t3 — O
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